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1. WSTEP

SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE (KOD CPV 45000000)

1.1. Przedmiot ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dofypmowadzenia robdt zazanych zrzebudows drogi
gminnej nr 103023L — ul. Wiejska w Rblinie; odcinki nr 1 i 2; Etap - dokonczenie inwestycji.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jakachent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejgnu;j
ST 00.00.00 Wymagania og6lne; oraz roboty:

ST 01.01.01 Odtworzenie trasy i punktow wysé@owych

ST 01.02.04 Rozbidrka elementéw drog

ST 03.02.01a Regulacja pionowa studzienekdreh podziemnych
ST 03.02.01 Kanalizacja deszczowa

ST 03.04.01 Studnie chlonne

ST 04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zagczaniem podia
ST 04.02.01 Warstwy odszapce i odcinajce

ST 04.04.02a  Podbudowa z mieszanek nigzawviych

ST 04.05.01a Podbudowa i ulepszone paoselio mieszanek zw. cementem
ST 04.06.01a Podbudowa z betonu cementowego

ST 05.03.23 Nawierzchnie z brukowej kostki betonjowe

ST 06.01.01 Umocnienie skarp, rowowciekow

ST 07.01.01 Oznakowanie poziome

ST 07.02.01 Oznakowanie pionowe

ST 08.01.01 Krawzniki

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponej okrélenia naley rozumie w kazdym przypadku naspujaco:
Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie daacy budynkiem, stanowty catg¢ techniczno-aytkowa

(droga) albo jego €#¢ stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekostowy,
korpus ziemny, wzet),

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchudostoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi uradzeniami technicznymi zgzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odstyrod jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzonyzp@g organu wydajcego, wydany
zgodnie z obowdzujgcymi przepisami, stanowty urzdowy dokument przebiegu robo6t budowlanych,
stuwzacy do notowania zdargzei okoliczngci zachodzacych w toku wykonywania robot, rejestrowania
dokonywanych odbiorow roboét, przekazywania patedeinnej korespondenciji technicznej peuizy
Inzynierem, Wykonawg i projektantem.

Inzynier/ Kierownik Projektu/ Inspektor Nadzoru

— osoba wymieniona w danych kontraktowych

(wyznaczona przez Zamawiaggo, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wydwna), odpowiedzialna
za nadzorowanie robdt i administrowanie kontraktem.

Jezdnia- cz$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Kanat (odwadniajacy) — sztuczne koryta prowagtz wod w sposob cigty lub okresowy, o szerokoi dna

co najmniej 1,5 m przy ich &giu lub ugciu,

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongweapowaniona do kierowania robotami i do

wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kokiua

Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikamitokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielcymi jezdnie.
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4
Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem idhgzenia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta e&¢ wykopu, ktora jest ograniczona kogotrogi i skarpami rowow.
Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celuzatga w nim konstrukcji nawierzchni.

Ksigzka obmiarow - akceptowany przez igniera zeszyt z ponumerowanymi stronami,zgty do
wpisywania przez Wykonawmbmiaru dokonywanych robét w formie wyliggeszkicow i ew. dodatkowych
zakcznikOw. Wpisy w ksjzce obmiaréw podlegajpotwierdzeniu przez ftyniera.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakwvephe przez Zamawigjego, niezbdne
do przeprowadzenia wszelkich badgréb zwgzanych z ocenjakosci materiatéw oraz robot.

Materialy - wszelkie tworzywa nieziolne do wykonania robot, zgodne z dokumentgmjojektovy i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przeyniera.

Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw gicych do przejmowania i rozktadania open od ruchu na

podtaze gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwascieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bgedaio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wijzaca - warstwa znajdaga sé miedzy warstwy scieralrg a podbudow, zapewniajca lepsze
roztozenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa sdea do wyréwnania nieréwidoi podbudowy lub profilu istniegej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna e nawierzchni stca do przenoszenia obgén od ruchu na podi@. Podbudowa
moze skitada si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gérngsézpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona skladasie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna ¢@z podbudowy spetniafa, obok funkcji nénych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dzialaniem wodypzm i przenikaniem @stek podiga. Maze
zawierd warstwe mrozoochrong, odgiczapca lub odcinagca.

g) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu uniefivdienia przenikania cgstek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni tgcej powyzej.

Niweleta - wysokaciowe i geometryczne rozwigie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi lub

obiektu mostowego.

Objazd tymczasowy- droga specjalnie przygotowana i odpowiednioyutrana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodnd&¢ - zgodnd¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjamjedi
przedziat tolerancji nie zostat okfeny - z przegjtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju rob6t budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przazrpony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nj urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy meaowniez obejmowa teren przewidziany
do rozbudowy drogi i budowy wdzen chrongcych ludzi i srodowisko przed uegliwosciami
powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - cz$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjazadw, umieszczenia udzen
organizacji i bezpieczstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, zsea jednoczénie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

Podtoze nawierzchni- grunt rodzimy lub nasypowy,4gcy pod nawierzchgido gkbokasci przemarzania.

Podtoze ulepszone nawierzchni gorna warstwa podha, lezaca bezpérednio pod nawierzchai ulepszona
w celu umaliwienia przegcia ruchu budowlanego i widaiwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Irkyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przeygniera/kierownika Projektu, w
formie pisemnej, dotygze sposobu realizacji robét lub innych sprawszanych z prowadzeniem budowy.

Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego gmdenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrOw geoomtygh trasy w planie i przekroju podhym)
istniegcego padczenia.

Przepust— budowla o przekroju zamkstym, przeznaczona do przeprowadzania ciekow, salakédrowek
zwierzt dziko zyjacych lub uradzen technicznych przez korpus drogi.

Przetargowa dokumentacja projektowa - cz$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizac
charakterystyk i wymiary obiektu bdacego przedmiotem robot.
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Réw (odwadniajacy) — sztuczne koryta prowagize wod w sposéb ceigly lub okresowy, o szerokoi dna
mniejszej nk 1,5 m przy ich dciu,

Rekultywacja - roboty majce na celu uposzlkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ich #o (przedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich
wykonania.

Teren budowy - teren udosgpniony przez Zamawiggego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako twagze czs$¢ terenu budowy.

Zadanie budowlane - cz$¢ przedsiwziecia budowlanego, stanoyza odebng catas¢ konstrukcyjm lub
technologiczn, zdolry do samodzielnego petnienia funkcji techniczrgtkowych. Zadanie me polega na
wykonywaniu robot zwjzanych z budow modernizacy/ przebudow, utrzymaniem oraz ochrerbudowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakovykonanych robét, bezpieargwo wszelkich czynnii
na terenie budowy, metodyzyte przy budowie oraz za ich zgodthoz dokumentagj projektows, ST i
poleceniami layniera.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych przekaWykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnienigsnawnymi i administracyjnymi, lokalizagji
wspotrzdne punktéw gtéwnych trasy, dziennik budowy orazadegzemplarze dokumentacji projektowe; i
dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadi@a ochrorn przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego rob6t. Uszkodzone laszzzone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i
utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowactizie zawieré rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegdtowych warunkach umowy, uedgiajgcym podziat na dokumentagprojektow:
- Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktére stanawprzetargow dokumentagj projektowy oraz projektow
dokumentagj wykonawca (techniczn) i zostan przekazane Wykonawcy,
- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentaciji projektowej, kddkVykonawca opracuje w ramach
ceny kontraktowe;j.

1.5.3. Zgodn&t robdt z dokumentagijprojektows i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkadakumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera stanows czgs¢ umowy, a wymagania oldene w chéby jednym z nich $ obowhzujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumeijitac

W przypadku rozbinosci w ustaleniach poszczegélinych dokumentéw obouje kolejndé ich
waznaosci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogolnyahOgolnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie mge wykorzystywa btedow lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadotinzyniera, ktéry podejmie decyzjp wprowadzeniu odpowiednich
zmian i poprawek.

W przypadku rozbienosci, wymiary podane na fnie s wazniejsze od wymiaréw okseonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone matetiatly zgodne z dokumentacprojektows i ST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w Skdy uwazane za warti docelowe, od ktérych
dopuszczalne gsodchylenia w ramach oldlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw énaéntéw
budowli musz wykazywa& zgodnd¢ z okrglonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mog
przekraczé dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty niedh w petni zgodne z dokumentagprojektows lub ST i
wplynie to na niezadowakgjg jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostarasgpione innymi, a
elementy budowli rozebrane i wykonane ponownieaszkWykonawcy.
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1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy - budowa ,potiem — dojazdy do przylegtych poses;ji”
Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymaisiniegcych

itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realjiziontraktu, & do zak@czenia i odbioru ostatecznego
robot.

Na czas prowadzenia rob6t Wykonawca unzadzi¢ i utrzymywa zaplanowany objazd do
poszczegdllnych obiektéw — objazd ten jest paamy z harzuconym sposobem realizacji inwestyciji.

W przypadku, gdy Wykonawcadazie realizowat inwestyejw inny sposéb lub ugzlzi objazdy po
nowej trasie to jest zobowdany przed przyspieniem do robot przedstaivinzynierowi do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zaxdem drogi i organem zagdzagcym ruchem, projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy.

W zalenosci od potrzeb i pogpu robot projekt organizacji ruchu powinien ¢cbya bieaco
aktualizowany przez WykonawcKazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projekgjararacji ruchu,
wymaga kadorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczynstaluje i kydzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe ukgdzenia zabezpieczgje takie jak: zaponjwiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewgtay
ten sposoéb bezpieargwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocgciov dzier i w nocy tych zapor i znakow, dla ktérych
jest to nieodzowne ze wzglow bezpieczestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczgje kedg akceptowane przezipniera.

Fakt przysipienia do robdt Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpogziem w sposob
uzgodniony z laynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach scidgeh okrélonych przez Iayniera,
tablic informacyjnych, ktorych té€ bedzie zatwierdzona przez Ayniera. Tablice informacyjne el
utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebadj zaptacie | przyjmuje gize jest whczony
w cere kontraktov.

1.5.5. Ochrondrodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowzek zn@ i stosowé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy date
ochronysrodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawceaszie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody staj,

b) podejmowa wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowaniezgio przepiséw i norm dotygzych
ochronysrodowiska na terenie i wokét terenu budowy oradzie unik& uszkodzé lub uchzliwosci dla
0s0b lub dobr publicznych i innych, a wynikeych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszezei
innych przyczyn powstatych w napstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegdiny wzgll na:

1) lokalizacg baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopovégalojazdowych,

2) srodki ostr@nosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pyitarh substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
€) mozliwoscia powstania pzaru.

1.5.6. Ochrona przeciwparowa

Wykonawca bdzie przestrzegaprzepisy ochrony przeciwparowej.

Wykonawca bdzie utrzymywa, wymagany na podstawie odpowiednich przepisowvapyasprzt
przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomiesz@s@nbiurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne ¢ila skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przegisaabezpieczone
przed dostpem osG6b trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowaogarem wywotanym jako
rezultat realizacji rob6t albo przez personel Wydkony.

Przebudowa drogi gminnej nr 103023L — ul. WiejskBahlinie (odcinek 1 i 2); ETAP - dokozenie inwestycji
ST 00.00.00 Wymagania ogélne



1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedy dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatdw wywotujcych szkodliwe promieniowanie oggéniu wickszym
od dopuszczalnego, oktenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowezyie do robét bda miaty aprobag technicziy wydary przez
uprawniora jednostk, jednoznacznie okékjaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na
srodowisko.

Materiaty, ktore s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a gakaczeniu robot ich
szkodliwg¢ zanika (np. materialy pylaste) mpdy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaga
technologicznych wbudowania.zé wymagag tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otray
zgock na wycie tych materiatow od wéaiwych organow administracji patwowej.

Jereli Wykonawca uyt materiatébw szkodliwych dla otoczenia zgodnie sggecyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagmreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawayaj

1.5.8. Ochrona wlasioi publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ocheoimstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia podziemne, takie
jak rurocigi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich witadzaloych wigcicielami tych urzdzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamjgcego w ramach planu ich lokalizaciji.
Wykonawca zapewni wigiwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzetyigminstalacji i urgzdzenh w
czasie trwania budowy.

Wykonawca zobovgzany jest umigi¢c w swoim harmonogramie rezegvezasowy dla wszelkiego
rodzaju robét, ktére majby¢ wykonane w zakresie przetnia instalacji i urgdzeh podziemnych na terenie
budowy i powiadond Inzyniera i wladze lokalne o zamiarze rozpggia robét. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwloczpesviadomi Irzyniera i zainteresowane wladze oraz
bedzie z nimi wspotpracowat dostarcz@j wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aapr
Wykonawca bdzie odpowiada za wszelkie spowodowane przez jego dziatania ukzdtia instalacji na
powierzchni ziemi i urgdzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonguah przez
Zamawiajcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabuglomeszkaniow, Wykonawca bdzie realizowa
roboty w sposob powodigy minimalne niedogoddoi dla mieszkacéw. Wykonawca odpowiada za
wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowejsiesiztwie budowy, spowodowane jego dziatéabigp

Inzynier kedzie na biegco informowany o wszystkich umowach zawartych palny Wykonawg a
wiascicielami nieruchomézi i dotyczcych korzystania z wlasia i drog wewrtrznych. Jednate, ani
Inzynier ani Zamawiajcy nie lpdzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nied${ one sprzeczne z
postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obyzien 0si pojazdow

Wykonawca bdzie stosowa sie¢ do ustawowych ogranicéenaciskdw osi na drogach publicznych
przy transporcie materiatbw i wyposmia na i z terenu robdét. Wykonawca uzyska wszethezlzdne
zezwolenia i uzgodnienia od wkwych wiladz co do przewozu nietypowych wagowo fadiw
(ponadnormatywnych) i o kdym takim przewozie dalizie powiadamiat lzyniera. Ireynier maze polect, aby
pojazdy nie spetniage tych warunkow zostaly usgté z terenu budowy. Pojazdy powoglig nadmierne
obcigzenie osiowe nie ¢ala dopuszczone nawiezo ukaczony fragment budowy w oflsie terenu budowy i
Wykonawca bdzie odpowiadal za naprawwszelkich rob6t w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie
poleceniami layniera.

1.5.10. BezpiecZsstwo i higiena pracy

Roboty éda prowadzone zgodnie z zatwierdzonym Planem Bezgistzma i Ochrony Zdrowia
opracowanym przez Kierownika Budowy.

Podczas realizacji rob6t Wykonawcadbie przestrzegaprzepiséw dotycych bezpieczestwa i
higieny pracy.
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W szczegélngci Wykonawca ma obowkek zadbé aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowiaz nie spelnigiych odpowiednich wymaga
sanitarnych.

Wykonawca zapewni idalizie utrzymywat wszelkie ugdzenia zabezpieczgje, socjalne oraz spitz
odpowiedny odziez dla ochronyzycia i zdrowia osGb zatrudnionych na budowie ord& zhpewnienia
bezpieczéstwa publicznego.

Uznaje s3, ze wszelkie koszty zwrzane z wypetnieniem wymagaokreslonych powye] nie
podlegag odrebnej zaptacie iguwzgkdnione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochremrobét i za wszelkie materiaty i wdzenia aywane do
robot od daty rozpogzia do daty wydania potwierdzenia zékeenia robot przez syniera.

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaoiinmo by
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa djitelementy byly w zadowalgiym stanie przez caly
czas, do momentu odbioru ostatecznego.

J&li Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie igniera powinien
rozpoca¢ roboty utrzymaniowe nie gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanieesdo prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobovgzany jest zn& wszystkie zarmlzenia wydane przez wiadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytycziedre § w jakikolwiek sposob zwizane z
wykonywanymi robotami i édzie w pemni odpowiedzialny za przestrzeganie tpdstanowié podczas
prowadzenia robot.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych idalzie w peini odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymaga prawnych odngnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionychaw w
odniesieniu do spetu, materiatow lub urgdzen uzytych lub zwizanych z wykonywaniem robo6t | w sposob
ciagly bedzie informowa Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawtakopie zezwolg i inne odnéne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty pgmtwania, obeizenia i wydatki wyniktle z lub zwrane z
naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryygkonawca, z wyjtkiem przypadkow, kiedy takie
naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub spieyi dostarczonej przez igniera.

1.5.13. Réwnowznosé norm i zbiorow przepiséw prawnych

Wszystkie normy cytowane w niniejszej dokunagjitniezalenie od dobrowolngci ich
stosowania (Ustawa z dn. 12 wsmi 2002 r. o normalizacji Dz.U Nr 169 poz. 138&we pén. zm.) jak
réwniez PN i BN usungte ze zbioru PKN (przeniesione do archiwum akt ndwyraktowa jako wymagania
kontraktowe.

laynier moe zdecydowé o obligatoryjndci najnowszego wydania lub poprawionego wydania
powotanych norm i przepiséw (na wniosek lub bezosku Wykonawcy) o ile w warunkach kontraktu nie
postanowiono inaczej.

W przypadku, gdy powotane normy i przemsypaistwowe lub odnosgsic do konkretnego kraju lub
regionu, mog by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewg@jrowny lub wyszy poziom
wykonania nt powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ichagmizenia i pisemnego zatwierdzenia
przez lreyniera.

RoOznice _pomiedzy powotanymi_normami_a ich proponowanymi_zamienrkami_musza by¢
doktadnie opisane przez Wykonawe i przedtozone Inzynierowi do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadowe, budowle oraz inne pozost&bo znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terdnidowy lgda uwazane za wiasnigé Zamawiajcego.
Wykonawca zobowdzany jest powiadonii Inzyniera i posipowa zgodnie z jego poleceniami.zéd w
wyniku tych polecé Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta op&nienia w robotach, bkynier po
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uzgodnieniu z Zamawiggym i Wykonawg ustali wydhizenie czasu wykonania robo6t i/lub wysékdwoty,
0 ktéry nalezy zwiekszy¢ cere kontraktova.

2. MATERIALY
2.1.Zr6dta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanymkavgystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robdt Wykonawca przedstawkyriirerowi szczegotowe informacje dotyce
proponowanegozrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tyohateriatdbw i odpowiednie
swiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia.

W przypadku nie zaakceptowania przezylmera materialu ze wskazanegoodta, Wykonawca
przedstawi do akceptacji materiat z innggadta.

Zatwierdzenie partii materialéw z danegddta nie oznacza automatycznte, wszelkie materiaty z
tegozrodita uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowgzany jest do prowadzenia badav celu udokumentowaniaze materialy
uzyskane z dopuszczonegddta w sposob gty spetniag wymagania ST w czasie pegti robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwotel wiacicieli i odngnych wladz na pozyskanie
materiatdw zezrédet miejscowych wgczapc w to zrodta wskazane przez Zamavaizggo i jest zobowizany
dostarczy Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpgmem eksploatacijtrodia.

Wykonawca przedstawi tgnierowi do zatwierdzenia dokumentaciawierajca raporty z bada
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowasrzez siebie met@dwydobycia i selekcji, uwzgtniajac
aktualne decyzje o eksploatacji, organow admirggtpanstwowej i samorgdowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza spetnienie wymagadlosciowych i jakagciowych materiatéw
pochodzcych zezrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wyddbymateriatow, dzigawy i inne jakie okz
sie potrzebne w zwizku z dostarczeniem materiatdw do robaét.

Humus i nadklad czasowo zth z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskaniatematow
miejscowych bda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce kuhlgwacji terenu po ukczeniu
robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykepia terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowgdl wykorzystane do robét lub odwiezione na odktadavdpdnio do
wymaga umowy lub wskazaInzyniera.

Wykonawca nie &dzie prowadz zadnych wykopow w olgbie terenu budowy poza tymi, ktore
zostaly wyszczegolnione w dokumentach umowy, chipaizyska na to pisemprzgod: Inzyniera.

Eksploatacjarodet materiatow &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgaujacymi na
danym obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadapce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i
ztozone w miejscu wskazanym przezyniera, jéli Inzynier zezwoli Wykonawcy nazycie tych materiatow
do innych robdét, i te, dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tychtemiatow zostanie odpowiednio
przewartgciowany (skorygowany) przezagniera.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajdujsie niezbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykoaawc
wykonuje na wtasne ryzyko, lige sk z jego nieprzyjciem, usuniciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Je&li dokumentacja projektowa lub ST przewiglunozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiad Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3
tygodnie przed tyciem tego materiatu, albo w okresie dmym, jéli bedzie to potrzebne z uwagi na
wykonanie bada wymaganych przez hyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiale moe bye
pézniej zmieniany bez zgody tgniera.
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2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane madtedo czasu gdydualg one uyte do robdt,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zaalyoswop jakos¢ i wiasciwosci i byty dostpne do
kontroli przez Ityniera.

Miejsca czasowego skladowania materiatdedab zlokalizowane w olgbie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Ayniera lub poza terenem budowy w miejscach zorgavanych przez
Wykonawe i zaakceptowanych przezzyniera.

2.6. Inspekcja wytwérni materiatow

Wytwdrnie materialtbw mag by¢ okresowo kontrolowane przez zimiera w celu sprawdzenia
zgodndci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prdbkteriatbw mog by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wkaiwosci. Wyniki tych kontroli lzda stanowé podstaw do akceptacji oki&onej partii
materiatow pod wzgldem jakdci.

W przypadku, gdy liynier kedzie przeprowadzat inspekcjwytworni, musz by¢ spetnione
nastpujace warunki:

a) Inzynier kedzie miat zapewnianwspoiprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdw wsieza
przeprowadzania inspekciji,

b) Inzynier kedzie miat wolny dostp, w dowolnym czasie, do tych gzi wytwoérni, gdzie odbywa si
produkcja materiatow przeznaczonych do realizatjot,

¢) Jezeli produkcja odbywa siw miejscu nie natgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dlayniera
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i adaych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowitany do uywania jedynie takiego spyi, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jaké wykonywanych robot. Spez uzywany do robét powinien lgyzgodny z
oferty Wykonawcy i powinien odpowiadgpod wzgédem typdw i iléci wskazaniom zawartym w ST, PZJ
lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym eprzireyniera; w przypadku braku ustalew
wymienionych wyej dokumentach, spgzpowinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowa przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazanidifyniera.

Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania rob6t ma byutrzymywany w
dobrym stanie i gotowsi do pracy. Powinien ldyzgodny z normami ochron§rodowiska i przepisami
dotyczicymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy mgniera kopie dokumentéw potwierdzeych dopuszczenie sptm do
uzytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowasprzt jak rowniez naprawia lub wymienia& sprzt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewigdunozliwosé wariantowego gycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomizyiniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptagj przed uyciem sprztu. Wybrany spra, po akceptacji liayniera, nie mge by pdzniej zmieniany
bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkéw umowy,
zostan przez Irryniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiany do stosowania jedynie takiétodkéw transportu, ktére nie wplyn
niekorzystnie na jaké wykonywanych robot i wkiwosci przewaonych materiatow.

Liczbasrodkdéw transportu powinna zapewfiigrowadzenie robot zgodnie z zasadami dkreymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniachyniera, w terminie przewidzianym umaew

Przy ruchu na drogach publicznych pojazaysbspetnig wymagania dotycge przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéwa i innych parametréw technicznycBrodki
transportu nie spetnige tych warunkéw mag by¢ dopuszczone przez Ayniera, pod warunkiem
przywrécenia stanu pierwotnegeytkowanych odcinkow drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwa na bigaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczeniakagkzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do terenu budowy.
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5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragatdnie z warunkami umowy oraz za j&ko
zastosowanych materiatbw i wykonywanych robot, zd izgodné¢ z dokumentagj projektows,
wymaganiami ST, PZJ, projektem organizacji robotaopwanym przez Wykonawcoraz poleceniami
Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metpdonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyceewi planie i wyznaczenie wysad®@ wszystkich
elementéw robdét zgodnie z wymiarami i¢dnymi okréglonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na fiinie przez layniera.

Btedy popetnione przez Wykonawon wytyczeniu i wyznaczaniu robot zosgarusunéte przez
Wykonawe na wiasny koszt, z wyikiem, kiedy dany lald okaze st skutkiem b¢du zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy napiie przez layniera.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wgsakprzez Irkyniera nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialngi za ich dokfadng.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementébot kdg
oparte na wymaganiach okkenych w dokumentach umowy, dokumentacji projektfoive ST, a take w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzjiyimera uwzgtdni wyniki bada& materiatow i robot,
rozrzuty normalnie wyspujace przy produkcji i przy badaniach materiatéwswiadczenia z przes#oi,
wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wptyvaae na rozwzang kwestk.

Polecenia Iayniera powinny by wykonywane przez Wykonawcw czasie okrdonym przez
Inzyniera pod gréba zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytoduiesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowzany opracowai przedstawd do akceptacji layniera program zapewnienia
jakosci. W programie zapewnienia jada Wykonawca powinien okéé¢, zamierzony sposéb wykonywania
robét, maliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t pamupcy wykonanie robo6t zgodnie z
dokumentagj projektows, ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jas@ powinien zawier&

a) cz$¢ 0golmy opisupca:

— organizag} wykonania robét, w tym terminy i spos6b prowadaenbot,

- organizag} ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- sposo6b zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygeanie praktyczne,

- wykaz osOb odpowiedzialnych za jdkoi terminowag¢ wykonania poszczegodlnych elementow

robot,

- system (sposoéb i procediproponowanej kontroli i sterowania jakd wykonywanych robot,

- wyposaenie w sprzt i urzagdzenia do pomiarow i kontroli (opis laboratoriumaghego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza dguowadzenie baad,

— sposob oraz forem gromadzenia wynikbw badalaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmow sterggych, a take wychganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposaéb i fonpnzekazywania tych informacji zginierowi;

b) cz$¢ szczegbtow opisupca dla kazdego asortymentu robat:

- wykaz maszyn i umdzer stosowanych na budowie z ich parametrami techginoznoraz
wyposaeniem w mechanizmy do sterowania iggtzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilég¢ srodkdéw transportu oraz wdzeh do magazynowania i zatadunku materiatéw,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— sSposo6b zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedhuitta wiasciwosci w czasie transportu,

— sposo6b i procedgrpomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie ugdzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdwwayzania mieszanek i
wykonywania poszczegoélnych elementow robat,

— sposo6b pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiadgmi wymaganiom.
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6.2. Zasady kontroli jakasci robot

Celem kontroli robét &zie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osignaé¢
zatazong jakasé robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pekontrok robo6t i jakdci materiatdw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wézagc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie udzenia
niezkedne do pobierania probek i badaaterialow oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroliyiniera mae zaadac od Wykonawcy przeprowadzenia
bada w celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalaj.

Wykonawca bdzie przeprowadzapomiary i badania materiatbw oraz robét zestatliwoscig
zapewniajca stwierdzenie,ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymidekumentacji
projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badaich czstotliwos¢ s okreslone w ST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tanmedlkne, Irzynier ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewhivykonanie robo6t zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy hgnierowiswiadectwaze wszystkie stosowane gdzenia i sprgt badawczy
posiaday wazng legalizacg, zostaly prawidiowo wykalibrowane i odpowiaglajvyymaganiom norm
okreslajacych procedury bada

Inzynier bedzie mie nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich inspekciji.

Inzynier kedzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedgnieciach
dotyczcych uradzea laboratoryjnych, spkzu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu ioétod
badawczych. Jeli niedocagniecia te lzda tak powane,ze mog wptyna¢ ujemnie na wyniki bada Inzynier
natychmiast wstrzymazycie do robdt badanych materialdw i dépiuje do wycia dopiero wtedy, gdy
niedocignigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zosjansungte i stwierdzona zostanie odpowiednia
jakas¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem liagaterialéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki kzda pobierane losowo. Zalecag¢sstosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mody¢ z jednakowym
prawdopodobigstwem wytypowane do baila

Inzynier kgdzie mi€ zapewnion mazliwo$é¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania prébekds dostarczone przez Wykonagvczatwierdzone przez iyniera.
Prébki dostarczone przez Wykonawao badéa wykonywanych przez kyniera lzdg odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposéb zaakceptowany przemiera.

Na zlecenie layniera Wykonawca ¢nizie przeprowadzadodatkowe badania tych materiatéw, ktore
budz watpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie zostgwzez Wykonawg usunéte lub
ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowychddd pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku kosztgokrywa Zamawiagy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryds przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @digp, gdy
normy nie obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosomazna wytyczne krajowe, albo
inne procedury, zaakceptowane przez/mera.

Przed przyspieniem do pomiaréw lub baflaWykonawca powiadomi kyniera o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiatu badania, Wykonawca przedstawi nanpe ich
wyniki do akceptaciji layniera.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywa Inzynierowi kopie raportow z wynikami badlgak najszybciej, nie
p&zniej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jaod.

Wyniki bada (kopie) lzda przekazywane trynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.
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6.6. Badania prowadzone przez liyniera

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, petainia probek i badania materiatdw w miejscu
ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producenaterialtébw powinien udzi€limu niezlgdnej
pomocy.

Inzynier, dokonujc weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonegagz Wykonawe, poprzez
miedzy innymi swoje badaniagtzie ocenia zgodné¢ materiatow i robo6t z wymaganiami ST na podstawie
wynikow wiasnych badakontrolnych jak i wynikéw badadostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier powinien pobieraprobki materiatéw i prowadéibadania niezaimie od Wykonawcy, na
swdj koszt. Jeeli wyniki tych bada wykazg, ze raporty Wykonawcyasniewiarygodne, to lkynier oprze si
wytacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgétmoateriatow i rob6t z dokumentagprojektows i ST.
Moze rownie zleci, sam lub poprzez Wykonawcprzeprowadzenie powtornych lub dodatkowych khada
niezalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite kgspowtornych lub dodatkowych batla
pobierania prébek poniesione zogtanzez Wykonawe

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier maze dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj
1. deklarac} zgodndci na znak CE ze zapewniono zgod&é danego wyroby lub procesu jego wytwarzania
z zasadniczymi wymaganiami [4],
2. deklaracg zgodndci lub certyfikat zgodnszi z:
— Polsky Normg lub
— aprobaj techniczi, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowidtaiskiej Normy (lub PN-
EN), jezeli nie g objete wymaganiami ok&tonymi w p. 1 i ktére spetnigjwymogi ST.
W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumergy wymagane przez ST, kda partia
dostarczona do robotthizie posiadate dokumenty, okéajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe musposiadéd ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raaiezpby
poparte wynikami badawykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badaeda dostarczone przez
Wykonawe Inzynierowi.
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetnigych wymaga beda odrzucone.
UWGA.
Wszelkie normy cytowane w niniejszpg8yfikacji w przypadku gdy cytowamorne:
- zasgpiono novy — stosowéa wg wymaga nowo wprowadzonej normy (patrz p-kt 1.5.13.),
- norme wycofano bez zagpienia — stosowawymagania cytowanej normy jako wymagania
kontraktowe.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawngliowigzujagcym Zamawiajcego i
Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy kdnca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialné¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obpmacymi przepisami [2] spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy¢hbla dokonywane na bigco i bxda dotyczy przebiegu robot, stanu
bezpieczéstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarsioejny budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyebtizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiskaz stanowiska shbowego. Zapisy ¢da czytelne,
dokonane trwattechnilg, w poradku chronologicznym, bezpednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgebdda oznaczone kolejnym numerem
zalgcznika i opatrzone dat podpisem Wykonawcy i kyniera.

Do dziennika budowy natg wpisywa& w szczegolngci:

- dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— dat przekazania przez Zamawjeggo dokumentacji projektowej,

— dat uzgodnienia przez #yniera programu zapewnienia jakoi harmonogramdw robat,

— terminy rozpocezcia i zakaczenia poszczegdélnych elementéw robét,

— przebieg robat, trudrici i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyogyrzerw w robotach,
— uwagi i polecenia lzyniera,

— daty zaradzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,
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— zgloszenia i daty odbioréw robot zanid@jch i ulegajcych zakryciu, cgsciowych i ostatecznych
odbioréw robat,
— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
— stan pogody i temperatumpowietrza w okresie wykonywania robo6t podlegggch ograniczeniom lub
wymaganiom szczegélnym w zyzku z warunkami klimatycznymi,
- zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apisedokumentacji projektowej,
- dane dotyczce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przes irakcie wykonywania
robot,
- dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
- dane dotyczce jakdci materiatow, pobierania probek oraz wyniki praapadzonych badez podaniem,
kto je przeprowadzal,
— wyniki préb poszczegodlnych elementow budowli z padm, kto je przeprowadzat,
— inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowsdsb przediaone
Inzynierowi do ustosunkowaniagsi
Decyzje Irtyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca pageig zaznaczeniem ich przgja
lub zagciem stanowiska.
Wpis projektanta do dziennika budowy obligujeyiniera do ustosunkowaniagsiProjektant nie jest
jednak strom umowy i nie ma uprawniedo wydawania polegeWykonawcy robot.

(2) Ksiazka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwaltaj na rozliczenie faktycznego pest kazdego z
elementow robot. Obmiary wykonanych rob6t przeprmeas¢ w sposob aigly w jednostkach przgtych w
kosztorysie i wpisuje do kgiki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodoplub certyfikaty zgodnéci materialéw, orzeczenia o
jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wynikhdaa Wykonawcy lgda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia j&tio Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru robét. Winny
by¢ udostpnione na kadezyczenie Irtyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczagsioprocz wymienionych w punktach (1) - (3) rg@stace
dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyosywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoty z narad i ustate
f) korespondengjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy dma przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiged
zabezpieczonym.

Zaginkcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojaatychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyetla zawsze dogpne dla Ityniera i przedstawiane do veglu na
zyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z do&otacy
projektowy i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.
Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym pdaaieniu Irzyniera o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmn&j3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru lgda wpisane do kgizki obmiarow.
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Jakikolwiek bid lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych Wlepym kosztorysie lub gdzie
indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obazku ukaczenia wszystkich robo6t. 8ine dane zostan
poprawione wg instrukcji kyniera na gimie.

Obmiar gotowych robotdolzie przeprowadzony z ¢gtaicia wymagar do celu miesicznej ptatnéci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie agkoeym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawic
Inzyniera.

7.2. Zasady okrdlania ilosci robot i materiatow

Dlugdsci i odlegtaci pomigdzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymgda obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowe.

J&li ST wiasciwe dla danych robét nie wymagaiego inaczej, objosci beda wyliczone w ni jako
dtugas¢ pomnaona przezredni przekroj.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo,¢da wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprzt pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robédgbzaakceptowane
przez Ireyniera.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostapdostarczone przez Wykonagvdezeli urzadzenia te lub spez
wymagaj bada atestujcych to Wykonawcadulzie posiadawazne s$wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urgdzenia pomiaroweddlag przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wzenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje agtzenia wagowe odpowiadag odnénym wymaganiom ST
Bedzie utrzymywé to wyposaenie zapewniat w sposob aglty zachowanie doktaddoi wg norm
zatwierdzonych przez hyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary lgda przeprowadzone przedgsziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robotleéd
w przypadku wysfpowania dtaszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegagych zakryciu przeprowadze grzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obfic lzda wykonane w sposéb zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub etpsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie lggki obmiarow. W razie braku miejsca szkice rpdgy¢ dolgczone w formie
oddzielnego zatznika do ksizki obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony zyhiera.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich ST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajpcych zakryciu

Odbior robét zanikapych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej ocenie sdb i jakosci
wykonywanych robot, ktére w dalszym procesie realizulegry zakryciu.

Odbidr robot zanikagych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umiwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hanmiavagolnego pospu robot.

Odbioru rob6t dokonuje aynier.

Gotowa¢ danej czsci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem doemizika budowy i
jednoczesnym powiadomieniemzimiera. Odbior bdzie przeprowadzony niezwtocznie, niezpigj jednak
niz w ciaggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikeolyd powiadomienia o tym fakcie dgniera.
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Jaka¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia fiynier na podstawie dokumentéw zawiecgich
komplet wynikbw bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pawmiaw konfrontacji z
dokumentagj projektows, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czsciowy

Odbioér czsciowy polega na ocenie #oi i jakasci wykonanych cgsci robét. Odbioru ogciowego
robét dokonuje giwg zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. @dhiob6t dokonuje trynier.

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzecstggo wykonania rob6t w odniesieniu do ich
ilosci, jakasci i wartdsci.

Catkowite zakaczenie rob6t oraz gotow® do odbioru ostatecznegocdrzie stwierdzona przez
Wykonawe wpisem do dziennika budowy z bezzwilocznym powia@omem na pimie o tym fakcie
Inzyniera.

Odbioér ostateczny robo6t napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, diczod dnia
potwierdzenia przez #yniera zakéczenia robo6t i przycia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznazprzez Zamawiggego w obecrii
Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbiergia roboty dokona ich oceny jalkaowej na podstawie
przedi@zonych dokumentow, wynikéw bafia pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoowvykonania robot z
dokumentagj projektowg i ST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapoginez realizaci ustalé przyjetych w trakcie
odbioréw robdét zanikagych i ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania rafzofpetniajcych i
robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robo6t aefgowych lub robdt uzupetniggych w
warstwiescieralnej lub robotach wykmzeniowych, komisja przerwie swoje czydooi ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisize jakaé wykonywanych robdét w poszczegolnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej ndekiacy projektows i ST z uwzgbdnieniem
tolerancji i nie ma wikszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu ipleEza@stwo ruchu, komisja
dokona potgcen, oceniajc pomniejszoa wartas¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagazyijetych
w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaégo robot jest protokdt odbioru
ostatecznego robo6t spadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawsapo.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobpany przygotowanastpujace dokumenty:
1. dokumentagj projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpwjesli zostata
sporadzona w trakcie realizacji umowy,

2. specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentoewyri ew. uzupeltniajce lub zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksizki obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badld oznaczé laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,

6. deklaracje zgodrigi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatdw zgodnie z ST i ew. PZJ,

7. opini¢ technologicza sporadzomy na podstawie wszystkich wynikéw badiapomiaréw zajczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzggeh (np. na przebudowa linii telefonicznej,

energetycznej, gazowejswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazarnych robot wiécicielom
urzadzen,

9. geodezyjn inwentaryzagj powykonawcg robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wegdém przygotowania dokumentacyjnego niglgo
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozaoimiz Wykonawg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zargdzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetiap ledg zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamavdieggo.

Termin wykonania robét poprawkowych i robot uzunpghcych wyznaczy komisja.
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8.5. Odbio6r pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanyobhor zwhzanych z usuectiem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaisyctalw okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny dalizie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektuwzgkdnieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczbyto

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdlne

Podstaw ptatngci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanaza jednostk obmiarovy
ustalony dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltopadstavg ptatncci jest warté¢ (kwota) podana
przez Wykonawg w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kossowej lgdzie uwzgédniat wszystkie
czynnaci, wymagania i badania skiade¢ s¢ na je] wykonanie, oké&one dla tej roboty w ST i w
dokumentacji projektowe].

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétidpobejmowa:

— robocizre bezpdredni wraz z towarzysgcymi kosztami,
— wartaé¢ zuzytych materialtbw wraz z kosztami zakupu, magazynmosyaewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy,
— warta¢ pracy sprztu wraz z towarzyscymi kosztami,
— koszty p@rednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z oba@ujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie najewliczac podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania og6lne ST 00.00.00

Koszt dostosowania esido wymaga warunkdw umowy i wymaga ogllnych zawartych w ST
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki oitome w w/w dokumentach, a nie wyszczegoélnione vztarysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow i orgarjizachu obejmuje:

(a)opracowanie oraz uzgodnienie zynierem i odpowiednimi instytucjami projektu orgzacji ruchu na
czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopigita Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i
uzgodnié wynikajacych z posipu robot,

(b)ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,

(c) optaty/dziezawy terenu,

(d)przygotowanie terenu,

(e)konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kgamikdw, barier, oznakowai drenau,

(f) tymczasow przebudow urzzdzea obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdow i organizaejhu obejmuije:

(a)oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i uscigi tymczasowych oznakowgpionowych, poziomych,
barier iswiatet,

(b)utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazddw i organizagjchu obejmuje:

(a)usunkcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b)doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dn.07.07.94 r. "Prawo budowlane" (Dz.R0%3 p 1409 wraz z gaiejszymi zmianami),

2. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwc®20. w sprawie dziennika budowy, moiia
rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszeniawzerajgcego dane dotygze bezpieczestwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 108, poz. 953).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidzrfidz. U. z 2007 Nr 19, poz. 115 zimiejszymi
Zmianami),

4. Ustawa z dn. 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budoydh (Dz.U. z 2014 r. p. 935),

5. Ustawa z dn. 30 sierpnia 2002 r. o systemie ocgogrzaci (Dz.U. z 2014 r. p. 1645, 1662)

6. Ustawa z dnia 12 wrZeia 2002 r o normalizacji (Dz.U. Nr 169 poz. 138&wz pdniejszymi zmianami).
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST 01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH (CPV 45233000-9)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicaeyymagania dotyee wykonania i odbioru robét
Zwigzanych z pracami geodezyjnymi zaanymi z realizowaninwestycj.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana gidkument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.3.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacjiydah prowadzenia rob6t zezanych zrzebudows drogi
gminnej nr 103023L — ul. Wiejska w Rblinie; odcinki nr 1 i 2; Etap - dokonczenie inwestycji obejmup:
« odtworzenie trasy i punktéw wysalaowych przy liniowych robotach (drogi),
- wykonanie powykonawczej dokumentacji geodezyjnegfimupcej wszystkie obiekty i ugtlzenia).
W zakres w/w rob6t wchoda/w czynndci:
— wyznaczenie sytuacyjne i wysalaowe punktow gtownych osi trasy i punktéw wysé&owych
(reperow roboczych dowzanych do reperow krajowych), z ich zastabilizoveami- drogi,
— zastabilizowanie punktow w sposéb trwaly oraz odpania uszkodzonych punktéw,
— wyznaczenie roboczego pikietatrasy poza graraaobot,
— przeniesienie punktéw istnigjej osnowy geodezyjnej poza graniobot,
— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
— pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficznairdeentaryzacji powykonawczej przebudowanej
ulicy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Odtworzenie trasy i punktow wysad@owych — zalgenie poziomej i wysok@iowej geodezyjnej
oshowy realizacyjnej niezldnej przy budowie drogi, uwzglniajgcej ustalenia dokumentacji projektowej.

1.4.2.Punkty gtébwne trasy — punkty zalamania osi trasmnkpy kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy
punkt trasy.

1.4.3.Reper — zasadniczy element znaku wysokmvego lub samodzielny znak wysdkmwy, ktorego
wysoka¢ jest wyznaczona.

1.4.4.Znak geodezyjny — znak z trwatego materiatu unuesay w punktach osnowy geodezyjne;j.

1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (poziomavysokdciowa), przeznaczona do
geodezyjnego wytyczenia elementéw projektu w terenaz geodezyjnej obstugi budowy.

1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczybwdowanej drogi i spogezenie
zwigzanej z nim dokumentacji geodezyjnej i kartografegjz

1.4.7.Pozostate okiédenia podstawowegszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w w ST 00.00.00 ,Wymagania logd.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jgkach wykonania oraz za zgoditoz dokumentagj

projektows, specyfikacj techniczy i poleceniami layniera.
Ogdlne wymagania dotygze robét podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
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2. MATERIALY

2.1. Znaki geodezyjne utrwalenie trasy

Do utrwalenia punktéw gtownych trasy riglestosowad pale drewniane z gwdziem lub pgtem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o dtégjaokoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza ggamabOt ziemnych, w gsiedztwie punktow zatamania trasy,
powinny mi& srednig od 0,15 do 0,20 m i dlugébod 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nafestosowa paliki drewniane arednicy od 5 do 8 cm i diuga
okoto 0,3 m, a dla punktow utrwalanych w istaggj nawierzchni bolce stalowes@dnicy 5 mm
i dlugosci od 4 do 5 cm.

Swiadki” powinny mi& diugai¢ okoto 0,5 m i przekrdj prostatay.

2.2. Znaki geodezyjne osnowy geodezyjnej

W przypadku odtwarzania punkty poziomej osng@gdezyjnej nalg zastabilizowa znakiem
przewidzianym w wytycznych technicznych G 1.9 Kgtalogu znakéw geodezyjnych oraz zasad
stabilizacji punktow.

3. SPRZET

Do wykonania prac pomiarowych nglestosowd nas¢pujacy sprzt:
- teodolity lub tachimetry,
- stacje robocze,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- faty,
- tadmy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jejiaw wysokaciowych powinien gwarantowa
uzyskanie wymagane] doktadiod pomiaru.
Zastosowany spgiz powinien spetniad ponadto wymagania podane we&d ST 00.00.00 "Wymagania
ogolne".

4. TRANSPORT

Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy v przewozi dowolnymisrodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

Prace przygotowawcze obejmujyvszystkie czynngi, ktorych wykonanie w pasie drogowym jest
nieodzowne przed przygieniem do robét drogowych.

5.1. Prace pomiarowe realizacyjne

5.1.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny dyvykonane zgodnie z obogujacymi instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).
Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien pegepd Zamawiajcego dane zawiekgje lokalizacg
i wspétrzdne punktow gtéwnych trasy.

W oparciu 0 materiaty dostarczone przez Zanjaeego, \Wykonawca powinien przeprowadabliczenia i
pomiary geodezyjne niegthhe do szczeg6towego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny dyprzeprowadzone przez osoby posigeiaj odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinforméwazyniera o wszystkich btlach wykrytych w wytyczeniu
punktéw gtownych trasy i (lub) reperéw roboczychkedy te powinny b§ usunéte na koszt Zamawiggego.

Wykonawca powinien sprawdzczy rzdne terenu okétone w dokumentaciji projektowep zgodne z
rzeczywistymi rgdnymi terenu. Jesli Wykonawca stwierdzi istognniezgodnéc to powinien powiadondio
tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie niewmno by zmieniane przed paogjiem
odpowiedniej decyzji przez tgniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynd@§ z rénic rzdnych terenu
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podanych w dokumentacji projektowej icdnych rzeczywistych, akceptowane przezyinera, zostam
wykonane na koszt Zamawiaggo. Zaniechanie powiadomieniayniera oznaczaze roboty dodatkowe w
takim przypadku obgiaja Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazujna pomiarach Wykonawcy, nie mpgby¢ rozpoczte przed
zaakceptowaniem wynikdw pomiarow przezyimiera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdwne trasy i kiynposrednie osi trasy mugzbyé zaopatrzone w
oznaczenia okéajace w sposéb wyray i jednoznaczny charakterystykpotozenie tych punktéw. Forma i
wzOr tych oznaczepowinny by zaakceptowane przezzmiera.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za ochramszystkich punktéw pomiarowych i ich oznagza® czasie
trwania robot. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamaw&jo zostap zniszczone przez
Wykonawe swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzgrse konieczne dla dalszego prowadzenia
robét, to zostanone odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe koniecan@rdwidtowej realizacji robét natg do obowizkdw
Wykonawcy.

5.1.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtownychrasy i punktow wysolkaiowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtowpewinny by zastabilizowane w sposob trwaly, przy
uzyciu pali drewnianych, bolcow stalowych lub stupkdsetonowych , a tale dowhzane do punktow
pomocniczych, potamnych poza granicrobdt ziemnych.

Zamawiajcy powinien wyznaczay robocze punkty wysokoiowe (repery robocze) wzdiuosi trasy
drogowej, a take przy kadym obiekcie.

Repery robocze nale zalazy¢ poza granicami robét zgdanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszcych. Jako repery robocze mma wykorzysta punkty state na stabilnych, istnjeych budowlach
wzdtwz trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repeopocze naley zatary¢ w postaci stupkow
betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowychadmonych w gruncie w sposéb wyklucegsj osiadanie,
zaakceptowany przezayniera.

Rz:dne reperow roboczych naleokreila¢ z taky doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po wyréwnaniu
byt mniejszy od 4 mm/km, stogigj niwelacg podwojrg w nawiazaniu do reperow patwowych.

Repery robocze powinny byyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigrajwyrane i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jegogdne;.

5.1.3. Odtworzenie osi trasy.

Tyczenie osi trasy nalg wykon& w oparciu o dokumentacjprojektova oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamavgieggo, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingawowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okigonej w dokumentacji projektowe;.

G trasy powinna bywyznaczona w punktach gtéwnych i w punktachrednich w odlegltci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, leiezrzadziej i co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczorsgjtimsy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by wicksze nk 5 cm. Rzdne niwelety punktow osi trasy naewyznaczy z doktadnécia do 1 cm w
stosunku do rdnych niwelety okrédonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalania osi trasy w terenie ngleizy¢é materiatbw wymienionych w p. 2. usgaie pali z osi trasy
jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawcatrahgipi je odpowiednimi palami po obu stronach osi,
umieszczonymi poza gragicobot.

5.1.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmujenagzenie kragdzi jezdni i linii obrzea, zgodnie z
dokumentag projektovg oraz w miejscach wymagaych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia
robot i w miejscach zaakceptowanych przeymmera.

5.1.5. Wykonanie powykonawczej dokumentacji geopregy

Po zakaczeniu budowy nalgy sporadzic geodezyjn inwentaryzag powykonawcg w celu zebrania
aktualnych danych o przestrzennym rozmieszczeemeshtow zagospodarowania dziatki. Prowadzenieiprac
sporadzenie dokumentacji zgodne z Rozpdzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budotwa z
dn. 21.02.1995 r. w sprawie rodzaju i zakresu awat geodezyjno-kartograficznych oraz czyseio

geodezyjnych obowkujacych w budownictwie. (Dz.U. Nr 25 poz. 133) [8].
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Dokumentacj geodezyjn nalery skompletowa zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podzrataa:

1) akta postpowania przeznaczone dla Wykonawcy,

2) dokumentagj techniczrg przeznaczondla Zamawiajcego,

3) dokumentag techniczr przeznaczandla grodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.
Sposbdb skompletowania dokumentacii, o ktérej mowgpkcie 3 oraz forgndokumentow naley

uzgodnt z Powiatowym ®rodkiem Dokumentaciji Geodezyjno-Kartograficznym ykRch

Sporzdzory dokumentagj powykonawcz nalezy:
- oryginat przekazado Grodka Dokumentacji Geodezyjno-Kartograficznej,
- kopie przekazaKierownikowi Budowy (dadczy¢ do dokumentacji budowy).

5.2. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.2.1.Zebranie materiatow i informaciji

Wykonawca powinien zapozfigie z zakresem opracowania i uzyékal Zamawiajcego
instrukcje dotyczce ewentualnych etapéw wykonywania pomiarow powgkarzych.

Pomiary powykonawcze powinny dpoprzedzone uzyskaniem gradkow dokumentacji
geodezyjnej i kartograficznej informacji o rodzgpetozeniu i stanie punktow osnowy geodezyjnej
(poziomej i wysokéciowej) oraz o mapie zasadniczej i katastralnej.

W przypadku stwierdzeniae w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonaretaca
inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, splpowiadomé o tym Zamawiajcego.

Przy analizie zebranych materiatow i informacjiedg ustalk:

— klasy i doktadnéci istniegcych osnéw geodezyjnych oraz giwosci wykorzystania ich do pomiarow
powykonawczych,

— rodzaje uktadow wspoterinych i poziomdw odniesienia,

— zakres i spos6b aktualizacji dokumentow bazowyetajdupcych s¢ w osrodku dokumentacji o
wyniku pomiaru powykonawczego.

5.2.2.Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nate wykona: ogdlne rozeznanie w terenie, odszukanie punktow
istniejgcej osnowy geodezyjnej z ustaleniem stanu techagatych punktéw oraz aktualiza@pisow
topograficznych, zbadanie wizur pamzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie gmsé rozeznanie
odnanie koniecznéci uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziottidflasy oraz osnowy
pomiarowej.

Nastpnie naley pomierzy wznowiorg lub zatczong osnove, a nasfpnie wykong pomiary
inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukep-4 [8] GUGIK, mierac wszystkie elementy tfei mapy
zasadniczej oraz &€ dodatkovq obejmupca: granice ustalone wedtug stanu prawnego, kilometrég,
znaki drogowe, punkty referencyjne, obiekty mostawgednymi wlotu i wylotu,swiattem i skrajrna,
wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i pompikyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami i
bramami oraz z podziatem na trwate i nietrwate,yostudnie z ictsrednicami, przekroje poprzeczne drog
co 20+50 m oraz inne elementy wedtug wynfagamawiajcego.

Prace obliczeniowe natg wykona przy pomocy sprgu komputerowego. Whniesienie
pomierzonej tré&ci na map zasadnicz oraz map katastralg nalezy wykona metod klasyczn
(kartowaniem i kréleniem gcznym) lub przy pomocy plotera.

Wtérnik mapy zasadniczej dla Zamaviiz@go naley uzupetnt o elementy wymienione w drugim
akapicie niniejszego punktw, sam technilg z jaka zostata wykonana mapa (numerygcaveglednie
analogovg).

Dokumentagj geodezyjn i kartograficza nalezy skompletowa zgodnie z przepisami instrukcji O-
3 [4], z podziatem na: akta pepbwania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumeatachniczi
przeznaczomdla Zamawiggcego i dokumentagjtechniczg przeznaczondla grodka dokumentacii
geodezyjnej i kartograficznej. Sposéb skompletowafdrme dokumentacji dla@odka dokumentaciji
nalezy uzgodnt z cérodkiem oraz ustaliczy £ dokumentagj nalezy okaza& Zamawiajcemu do wgidu.
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5.2.3.Dokumentacja dla Zamawigjego

J&li Zamawiapcy nie ustalit inaczej, to natg skompletowa dla Zamawiajcego nasfpujace

materiaty:

— sprawozdanie techniczne,

— wtdrnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatidrescia, ktora wymieniono w punkcie 5.2.2,

— kopie wykazow wspétednych punktéw osnowy oraz wykazy wspéhinych punktéw granicznych w
postaci dysku i wydruku na papierze,

— kopie protokotow przekazania znakéw geodezyjnyath @chror,

— kopie opiséw topograficznych,

— kopie szkicéw polowych,

— naénik elektroniczny (dysk) z mapnumeryczg oraz wydruk ploterem tych map,zgi mapa
realizowana jest numerycznie,

— inne materialy zgodne z wymaganiami Zamagdago.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jas@ robét podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogolne8.p
Kontrola jakadci prac pomiarowych powinna obejmotva

— wewretrzng kontrok prowadzon przez Wykonawg robét geodezyjnych, ktéra powinna zapewnia
mozliwos¢ sledzenia przebiegu prac, oceniania ich f@gk@raz usuwania nieprawidtowa mogcych
mie¢ wplyw na kolejne etapy robat,

— kontrolk prowadzon przez stiabe nadzoru (layniera),

— przestrzeganie ogoélnych zasad prac glkre/ch w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], adnie z
wymaganiami podanymi w punkcie 5,

— sporadzenie przez Wykonawaobot geodezyjnych protokotu z wegtrenej kontroli robét.

Kontrok jakasci prac pomiarowych zwzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysaiowych naley
prowadzt wedtug ogodinych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,48%) zgodnie z
wymaganiami .

Dokumentacja powykonawcza podlega pry do zasobow €odka Dokumentacji Geodezyjno-
Kartograficznego.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkobmiarovg prac pomiarowych jest:
- 1 km odtworzonej trasy w terenie,
- 1 szt. zabezpieczanych/przenoszonych punktowezgpd/ch
Obmiar robét zwjzanych z wyznaczeniem obiektow jestdtis obmiaru robét drogowych.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru robot przygotowawczych dokonuje srediug zasad podanych w ST 00.00.00 "Wymagania
ogolne".
Odbidér robot zwjzanych z odtworzeniem trasy w terenie ¢@age na podstawie szkicOw i dziennikow
pomiaréw geodezyjnych lub protokoétu z kontroli gepginej, ktore Wykonawca przedkiadaynierowi.

Operaty z przenoszenia punktow osnowy i dokuawgm powykonawcza nie e zosté odebrana przed
przyjeciem do zasobdw é2odka Dokumentacji Geodezyjno-Kartograficznego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrssi podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 km wykonania prac pomiarowych obejmuje:
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- sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osi tra@lyogi i obiektow/sieci) i punktéw
wysokaciowych,

- uzupetnienie osi trasy (drogi i obiektow/sieci) dtdabwymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktow wysésiowych,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnytyazeniem dodatkowych przekrojow,

— wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z sglaielami nieruchomgzi,

— wyznaczenie punktow roboczego pikiaidrasy,

— ustawienie fat z wyznaczeniem pochylenia skarp,

— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrafaprzed zniszczeniem i oznakowanie ulatyda;
odszukanie i ewentualne odtworzenie,

— prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykazsm wybudowanej drogi wedlug wymaga
dokumentacji technicznej,

- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawciejprzekazanie jej do zasobow $rOdka
Dokumentacji Geodezyjno-Kartograficznej,

- koszty grodkéw geodezyjnych.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robét oldlenych niniejsz ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktoreg otrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alespiprzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzysge, ktore s niezlzdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczaoerabdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonya@mnac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowaniaudodntaciji geodezyjnej i kartograficzne;j

3. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga itwefisGlowny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

4. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa poaj@atJGiK 1978.

5. Instrukcja techniczna G-2. Wysalmowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

6. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i ekgsciowe, GUGIK 1979.

7. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne GB{J1983.

8. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUTR83.

9. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i ekgsciowe

10.Rozporadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budowwacz dn. 21.02.1995 r. w sprawie
rodzaju i zakresu opracowa@eodezyjno-kartograficznych oraz czyéciageodezyjnych
obowigzujacych w budownictwie (Dz.U. Nr 25 poz. 133)

11 Wytyczne techniczne G1.9 Katalog znakéw geodezyjryaz zasady stabilizacji punktow, wydanie
pierwsze GUGIK 1984 r

12 Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyfaetograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z
pézniejszymi zmianami)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST 01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG (CPV 451000008)

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejSfwymagania dotyege wykonania i odbioru
robét zwpzanych z rozbiérk elementow drég.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jakaithent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.3.

1.3. Zakres robét obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji zzane g z przebudowg drogi gminnej nr 103023L —
ul. Wiejska w De¢blinie; odcinki nr 1 i 2; Etap - dokonczenie inwestycji i dotycz zasad prowadzenia robot
zwigzanych z rozbidrk
— nawierzchni z kostki brukowej, kostka dozpéejszego wykorzystania wraz z wywiezieniem matévia
zniszczonych,

- warstw podbudowy wraz z wywiezieniem materiatovoziorki,
- kraweznikdw wraz z wywiezieniem materiatéw z rozbiorki,
- taw betonowych wraz z wywiezieniem materiatow Ziozki,
UWAGA..

1. Materiat po przesortowaniu winien zostarzedstawiony do decyzji wieiciela zgodnie z p-ktem 5.2.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okékenia podstawowegszgodne z obovgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ST 00.00.00 ,Wymagaogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogoblne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogoine”1pk.

2. MATERIALY

2.1. Ogéblne wymagania dotycgce materiatdw
Ogodlne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudev ST 00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprat do rozbiorki
Do wykonania robot zwzanych z rozbiorkelementéw drog, ogrodie przepustow mae byé
wykorzystany sprg podany porzej, lub inny zaakceptowany przezymiera:
- ladowarki,
samochody gzarowe,
— mioty pneumatyczne,
— pity mechaniczne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygze transportu podano w ST 00.00.00 ,Wymagania @j@it 4.

4.2. Transport materiatow z rozbiorki
Materiat z rozbiorki ména przewoz dowolnymsrodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST 00.0M036nagania ogolne” pkt 5.
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5.2. Wykonanie rob6t rozbiorkowych

Roboty rozbiorkowe elementow drég obejmugunecie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumengggjojektovg, ST lub wskazanych przezzyniera.

Jeili dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentawgjientaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, 2gnier
moze polect Wykonawcy sporadzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie ékaey przewidziany
odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mima wykonywa mechanicznie lubecznie w sposob okény w ST lub przez
Inzyniera.

Wszystkie elementy nitiwe do powtornego wykorzystania powinnydaysuwane bez powodowania
zbednych uszkodze
Materiaty pochodzce z rozbiérek elementéw ulicy po zgtoszeniuseiaielowi (UM Deblin), zostan
przekazane wkzicielowi na warunkach przez niego okomych.

O ile uzyskane elementy nie gtaje wlasnaciag Wykonawcy, powinien on przewié je na miejsce wskazane
przez Irzyniera.

Elementy i materiaty, ktore zgodnie z ST stsig wiasndcia Wykonawcy, powinny b§ usungte z
terenu budowy.

Doly (wykopy) powstate po rozbiérce elementdéw drddzie zgodnie z dokumentagjrojektowy beda
wykonane wykopy drogowe, powinny bfymczasowo zabezpieczone. W szczegd@oalery zapobiec
gromadzeniu giw nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje siykonania wykopdw drogowych nalewypetnic,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otagzsjo terenu i zagci¢ zgodnie ze wskazaniami
Inzyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jako robét podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogolng’k

6.2. Kontrola jakosci rob6t rozbiorkowych

Kontrola jakaci robét polega na wizualnej ocenie komplétiavykonanych robot rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przeangzh do powtdérnego wykorzystania.

Zagzszczenie gruntu wypetnggego ewentualne doty po usetyich elementach drogi powinno spethia
odpowiednie wymagania olglene w ST 02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST 00.00.09m@gdania ogdlne”  pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarowg robét zwizanych z rozbidrkelementdéw drég i ogrodagest:
- dla w-w konstrukcyjnych jezdni - ifmetr kwadratowy),
— dla kraweznika, obrzea - m (metr),
— dla elementéw betonowych — m3 (metrseienny).

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST 00.00.09miAfania ogdine” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania rob6t obejmuje:
a) dla rozbiérki warstw nawierzchni i podbudow:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhidskicelu ponownego jejycia, z ul@zeniem na
poboczu,
- zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiodrki,
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- wyroéwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiérki;

b) dla rozbiorki krawznikéw, obrzey i opornikow:

- odkopanie krawznikdw, obrzey i opornikbw wraz z wyjciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

- zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

- wyroéwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiérki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-D-95017
PN-D-96000
PN-D-96002
PN-H-74219
PN-H-74220

S

PN-H-93401
PN-H-93402
BN-87/5028-12

© N

9. BN-77/8931-12

Surowiec drzewny. Drewno wielkowyroiae iglaste.

Tarcica iglasta og6lnego przeznaezeni

Tarcicadtiasta og6lnego przeznaczenia

Rury stalowe bez szwu walcowane mgcgagolnego stosowania

Rury stalowe bez szwsgeiione i walcowane na zimno ogdlnego
przeznaczenia

Stal walcowanaatowniki rGwnoramienne

iitowniki nierbwnoramienne stalowe walcowane nagor

Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim, okgtym i
kwadratowym

Oznaczenie wgkia zagszczenia gruntu.

Przebudowa drogi gminnej nr 103023L — ul. WiejskBablinie (odcinek 1 i 2); ETAP - dokozenie inwestycji
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST 03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA (KOD CPV 452313008).
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczigj wymagania dotyege wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem wpustéw deszczowych i przykkdal

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana gidkument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w p. 1.3.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji zzéine § z przebudowg drogi gminnej nr 103023L — ul. Wiejska w

Deblinie; odcinki nr 1 i 2; Etap - dokonczenie inwestycji i obejmup:
» roboty pomocnicze:

-) wykopy eczne/mechaniczne,

-) umochieniécian wykopu,

-) zasypka kanatéw (grunt pozyskany — piasek

-) odwdz gruntu z wykopu,

-) wykonanie podiy pod przykanaliki i studzienki,

-) zasypanie obiektéw piaskiem (z dowozerzagszczeniem)
* roboty zasadnicze:

-) utaenie przykanalikow z rur PP(PEHD) SN8 pI80 mm i [ 200 mm,

-) monta ksztattek (dwuzczki),

-) monta studzienekciekowych® 500 z rur PEHD.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. R6éw — otwarty wykop o gdokasci powyzej 30 cm, ktory zbiera i odprowadza vepd

1.4.2. R6w kryty — réw oddzielony od powierzchrémii przykryciem na catej swej diugm,

1.4.3. R6w szczelny — réw z nieprzepuszczabarstvwg w podiazu,

oddzielony od powierzchni ziemi przykryciem na ¢aleej diugdgci,

1.4.4. Kanalizacja deszczowa -&lanalizacyjna zewgtrzna przeznaczona do odprowadzagiakdw

1.4.5. Kanatl - podziemny szczelny element odwodnienia o zagtkmi przekroju poprzecznym sdacy do
odprowadzania wod ze studziertekekowych.

1.4.6. Przykanalik - kanat przeznaczony dogppénia wpustu deszczowego z sigkanalizacji deszczowej
lub bezpdrednio z odbiornikiem.

1.4.7. Pozostale okilenia podstawowegszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST 00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotygze robét podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogoiné”1pk.

1.6. Dokumentacja rob6t montaowych sieci kanalizacyjnej
Dokumentagj rob6t montaowych elementéw sieci kanalizacyjnych (zaliczonydth brarty drogowej)

stanowi:

- Projekt Wykonawczy,

- Specyfikacja Techniczna wykonania i odbioru robat,

- Dziennik Budowy,

- dokumentyswiadczce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego luboglowego zastosowania

uzytych wyrobéw budowlanych,
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- protokoty odbiorow cgsciowych, kaicowych i rob6t zanikagych, z zadczonymi protokotami z
bada kontrolnych,
- dokumentacja powykonawcza.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania pades ST 00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rury kanatowe (i przykanaliki).
Do wykonania przykanalikow stosofvaury strukturalne lub gtadkoienne z PP(PEHD) SN 8,60 i D,
200. Zastosowane rury muslay¢ zgodne z rodzajem kéGdw wspawanych w studzienki i przepust.
Pohczenia rur wykonywaneggza pomog nasuwek kielichowych (dwugtzek).
Przygte do wbudowania rury kanalizacyjne mugz¢ zgodne z ISO 8722:1991 [1].
Nasuwki stosowaz kompletem uszczelek (2 szt.); zakladanymi néc&wce wpustowej rury; zastosowane
uszczelki musgby¢ zgodne z PN-EN 681-1:2002 [2.1].

2.4. Studzienkisciekowe.
Stosowane elementy mygzmosiadé aproba¢ technicz wydary przez IBDiM.

2.4.1. Osadnik i trzon studzienki
Studzienk wykona zgodnie z dokumentagjako studzienk z osadnikiem.
Komora robocza i trzon studzienki z rur z PEHD o:

- érednicy 500 mm,

- sztywna¢ obwodowa SN=8,
Wszystkie elementy studzienki z PEHD mubg¢ polgczone fabrycznie (spawanie) tj.:
-) trzon studzienki,
-) dno studzienki,
-) krociec wylotowy.
Rozmieszczenie ké@ow wg dokumentacji projektowe.
Dopuszcza gizastosowanie studzienek z innych materiatow podimkaem:
- wykonania poszczegolnych elementéw w jednym syigt@vykonawczym,
- uzyskania akceptacji igniera.

2.4.2. Plyta pod wpust.
Piyta pod wpust wg dokumentacji projektowej inba spetniajca wymagania producenta studzienki:
-) srednica — min. 1000 mm,
-) wymiar otworu -® 465 mm,
-) beton — min. C25/30 wg PN-EN 206-1 [3],
-) zbrojenie wg dokumentacji projektowe;.

2.4.3. Piefcien odchzajacy

Piekcien odcigzajacy zelbetowy osrednicy dostosowanej do wymiarow plyty pokrywowejymagania:
-) beton min. C16/20 wg PN-EN 206-1 [3],
-) wysokaé — 300 mm.

2.4.4. Kratysciekowe.
Zastosowane kragiekowe musg spetnig nastpujace wymagania:
-) rodzaj materiatu zeliwo,
-) typ wpustéw — z kotnierzem,
-) klasa obgcjzenia D400 (min. 400 kN),
Zaleca st zastosowanie wpustu (KZO typ WU-D).
Wymagania wg PN-EN 1244].

Przebudowa drogi gminnej nr 103023L — ul. WiejskBablinie (odcinek 1 i 2); ETAP - dokozenie inwestycji
ST 03.00.00 Odwodnienie.
ST 03.02.01 Kanalizacja deszczowa



31

2.4.5. Fundament studzienki.
Fundament studzienki wykonany z betonu C1%/3N-EN 206-1 [3]
Za zgod Inzyniera dopuszczaebeton C8/10.

2.5. Kruszywo na podsypk
Na podsypk stosowa materialy zalecane przez producenta rur.
Zaleca s} wykonanie podsypki z gruntdw gruboziarnistych wiy-BEN ISO 14688-1 [8] spetniagych
ponizsze wymagania:
- uziarnienie do 31,5 mm wg PKN-CEN ISO/TS 17893}
- wskanik roznoziarnistéci Cy (dso/d10) >5 wg PKN-CEN ISO/TS 17892-4 [9],
- wskanik krzywizny uziarnienia — €(so/(dio*de))= 1+ 3 wg PKN-CEN ISO/TS 17892-4 [9],
- wskaznik wodoprzepuszczaldoi — k> 6 m/dob wg PKN-CEN ISO/TS 17892-11 [10],
- wskanik piaskowy — SE>35 wBN-EN 933-8 [11].
UWAGA.
Dopuszcza siokrélanie filtracji na podstawie podstawowych wzoréwgigcych uziarnienie ze wsp. filtraciji.

2.6. Wypehienie przekopdéw w pasie jezdni.
Zasypanie przekopéw w jezdni (przykanaliki,dzienki) wykona wytacznie z gruntu niewysadzinowego o dobrej
zagszczalnéci. Wykonawca przedstawi zgnierowi parametry piasku jakim zamierza wypéipizekopy do akceptaciji.

2.7. Sktadowanie materiatow
2.7.1. Rury kanatowe

Rury mana skltadowa na rownym podteu, na podktadach drewnianych o szerkakmie mniejszej i 0,1
m i w odstpach 1-2 m; w stosach nie wszych nk 1 m.

Rury (i wszystkie elementy z tworzyw sztucznygmdczas skladowania mushy¢ zabezpieczone przed
nastonecznieniem i nagrzewaniem.

Wykonawca jest zobowdany uktadé rury wedtug poszczegdlnych grup, wiedkoi gatunkéw w sposéb
Zzapewniajcy stateczng oraz umaliwiajacy dosep do poszczegolnych stoséw lub pojedynczych rur.

2.7.2. Studzienki kanalizacyjne, whazy i wpusty ztzewe

Studzienki kanalizacyjne i studzienki wpustasieadowa zgodnie z instrukgj producenta.
Wiazy kanatowezeliwne kraty wpustéviciekowych i stopnigeliwne do studzienek, powinny by
skltadowane z dala od substancji dzigdggh korodujco.
Powierzchnia sktadowania powinnachytwardzona i odwodniona.
Piyty pokrywowe mog by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletactosash o wysolkiti
maksimum 1,0 m.

3. SPRZET
3.1. Ogdblne wymagania dotycgce spratu
Ogdlne wymagania dotygze sprztu podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania kanatow.
Wykonawca przyspujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien azé sic mazliwoscia
korzystania ze speiu :
— zurawi budowlanych samochodowych,
— koparek przedsbiernych,
- spycharek kotowych,
— sprztu do zagszczania gruntu,
— weciggarek mechanicznych,
- beczkowozow.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu
Ogoblne wymagania dotygze transportu podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ajdiit 4.

4.2. Transport rur kanatowych

Rury, zaréwno magby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu w sposob zabezpiepaaje przed
uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przew0z rur w pozycji pozspmvzdiuz srodka transportu.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przexwsoe w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przaaem pod
wptywem sit bezwladnéei wystepujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna wamstnie mae przewysza $cian srodka transportu o
wiecej niz 1/3srednicy zewastrznej wyrobu .

Pierwsz warstwe rur kielichowych nalgy uktada& na podkladach drewnianych, szposzczegoline
warstwy w miejscach stykaniaeswyrobow naley przektada materialem wyciotkowym (o grubéci
warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

Transport i przetadunek rur kanatowych mudiyeekd sie w sposéb zgodny z wymaganiami producenta
rur.

4.3. Transport wtazéw kanatowych.

Wiazy kanatowe i wpusty deszczowe mbgé transportowane dowolnyndiodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem

Wiazy typu ajzkiego mog by¢ przewaone luzem, natomiast typu lekkiego rnglektada& na paletach po
10 szt. i §czyé tasmg stalowy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST 000MVymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przygpieniem do robét montawych Wykonawca wykona:
- geodezyjnego wytyczenia trasy przykanalikow i rezsaczenia elementow sieci,
- wykona wykopy z umochieniem icician,
- przygotuje podiee pod przykanaliki i obiekty.

5.2.1. Roboty ziemne

Wykopy naley wykona jako wykopy otwarte obudowane lub otwarte ze skanip(rowy kryte). Metody
wykonania robét - wykopu €cznie lub mechanicznie) powinny dgostosowane do przebiegu uzbrojenia (w
sasiedztwie uzbrojenia roboty prowadzonecznie) gebokasci wykopu, danych geotechnicznych oraz
posiadanego spgts mechanicznego.

Szeroké& wykopu uwarunkowana jest zewtrznymi wymiarami kanatu, do ktorych dodajeg si
obustronnie min. 0,3 m jako zapas potrzebny naaleaskiescian i uszczelnienie stykow. Deskowal@an
naleey prowadz¢ w miar jego gkbienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien bwywieziony przez
Wykonawe na odkiad.

Dno wykopu powinno kiyréwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokunofinpeojektowej, przy
czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomiezszym od rzdnej projektowanej o 0,20 m.

Zdcie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinn@ lbyykonane bezpwednio przed ulzeniem
przewodow rurowych. Zdgie tej warstwy Wykonawca wykonacaznie lub w sposéb uzgodniony z
Inzynierem.

Wykopy o gkbokosci ponad 1 m prowadzé jako umocnione lub ze skarpami.

5.2.2. Przygotowanie podiza
Zgodnie z dokumentacprojektows nalezy wykona::
- studzienki kanalizacyjnestiekowe — fundament betonowy grub. 10 cm z betot2/ 15 (C8/10),
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- podiaze rowbw krytych i przykanalikow — piasek, w-wa grdi cm.

5.3. Roboty montaowe
5.3.1. Ogdlne warunki montau przewodow.

Monta przewodow z PE prowadziv temperaturach 0 - 3@.

Montaz w temperaturze ngzej nz 0° C maze by prowadzona jeeli jest zgodna z instrukgjmontau
wydary przez producenta i wyrazit na to zgddzynier.

Spos6b monta przewodow powinien zapewgiautrzymanie kierunkédw i spadkéw zgodnie z
dokumentagj projektowvs.

Opuszczanie i uktadanie przewodu na dnie wykapte odbywa si¢ dopiero po przygotowaniu podia.
Przed opuszczeniem rur do wykopu, aglesprawdzt ich stan techniczny — nie mggnie¢ zadnych
uszkodzé (peknig¢, wyszczerbig itp.) oraz zabezpieczy je przed  zanieczyszczeniem poprzez
wprowadzenie do rur tymczasowych zamknizaslepki, korki itp.).

5.3.2. Kanaly i przykanaliki

Kanaly i przykanaliki uktadazgodnie z instrukgjmontau rur z PEHD wydasprzez producenta.
Rury mana opuszczado wykopu ecznie lub przy @yciu sprztu mechanicznego. Podie profiluje s¢ w
miare ukladania przewodu, a grunt z paddowykorzystuje si do stabilizacji utaonej juz cze$ci przewodu
poprzez zagszczenie po jego obu stronach.

Przewdd po uleeniu powinienscisle przylega do podiga na catej swojej dtugoi w co najmniej 1/4 jego
obwodu.

Pohczenia powinny pozostadstonite, do czasu przeprowadzenia proby na szcgelmzewodu.

Nie wolno wyréwnywa kierunku ut@enia przewodu przez podkiadanie pod niego twardlementéw
(drewno, kamienie itp.).

Przy opuszczaniu przewodu na dno wykopu nie avphzekroczy dopuszczalnego minimalnego promienia
zatamania — wg instrukcji producenta.

Lokalizacja (usytuowanie i ¢bokas¢ utozenia) kanaldw i przykanalikbw zgodnie z dokumenjaci
projektows.

5.3.3. Studzienkisciekowe

Studzienkisciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowjezdni drog i placow, powinny
by¢ z wpustem ulicznynaeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek wg dokumentadjjgktowe;.

Kratasciekowa wpustu powinna byusytuowana vécieku jezdni, przy czym wierzch kraty powiniencby
usytuowany 0,5 cm paoij scieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z roamania drogowego.

Przy umieszczeniu kratékiekowych bezpgrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znaj@do si
0,5 cm poniej poziomu warstwycieralnej.

5.3.4. Zasypanie wykopow i ich zaggzczenie

Zasypywanie rur w wykopie nale prowadzé warstwami grubgci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien
by¢ rownomiernie ukladany i zagzczany po obu stronach przewodu. Weka zag:szczenia powinien gy
zgodny z okrdonym w ST (k min. 1,0).

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow — grurgygkany nadagy sk bez zastrzeen do formowania
nasypow (piasek), Wykonawca uzgodni stosowany groméjsce pozyskania z zgnierem —nie dopuszcza
sie stosowania gruntéw wysadzinowych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jaé@i robo6t podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogolng’ gk

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przysipieniem do robét
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Przed przygpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénaadania materialéw do betonu i zapraw i
ustalic recept.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot
Wykonawca jest zobowiany do stalej i systematycznej kontroli prowadzimyobdt w zakresie i z

czestotliwascig okreslong w niniejszej ST i zaakceptowaprzez Irkyniera.
W szczegolngei kontrola powinna obejmowa

-) sprawdzenie gdnych zataonych taw celowniczych w nawdaniu do podanych statych punktow
wysokaciowych z doktadngcia do 1 cm,

-) badanie zabezpieczenia wykopdéw przed zalaniedywo

-) badanie i pomiary szerokd, grubdci i zag:szczenia wykonanej warstwy podéoz kruszywa
mineralnego,

-) badanie odchylenia osi kanatow,

-) sprawdzenie zgod®loi z dokumentagj projektows zatazenia przewoddw i studzienek,

-) badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

-) sprawdzenie prawidtowoi utozenia przewodow,

-) sprawdzenie prawidtowoi uszczelniania przewoddéw,

-) badanie wskanikow zagszczenia poszczegolnych warstw zasypu,

-) sprawdzenie gdinych posadowienia studzienaiekowych (kratek) i pokryw wtazowych,

-) sprawdzenie zabezpieczenia przed karozj

-) sprawdzenie szczeléw wykonanych przewodow (metoda L) wg PN-EN 1612][1

UWAGA.

Ze wzgkdu na zakres robédt i ich charakter (rowy kryte dhisgl0 m, przykanaliki bezgeednio do

odbiornika, studzienki ptytkie) za pisemrgod; Inzyniera mana zrezygnowé@z badania szczelbai.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

Dopuszczalne tolerancje:

-) odchylenie odlegkxi krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykape powinno wynosi
wigcej niz+ 5 cm,

-) odchylenie wymiaréw w planie nie powinnodyiecksze nk 0,1 m,

-) odchylenie grubgei warstwy podtaéa nie powinno przekracéa 3 cm,

-) odchylenie szeroloi warstwy podtaa nie powinno przekracéa 5 cm,

-) odchylenie kolektora rurowego w planie, odchydendlegtaci osi utazonego kolektora od osi przewodu,

-) ustalonej na tawach celowniczych nie powinnaegracza + 5 mm,

-) odchylenie spadku utonego kolektora od przewidzianego w projekcie m&ipno przekracza-5%

-) projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadkidD% projektowanego spadku (przy zkgézonym
spadku),

-) wskanik zag:szczenia zasypki wykopow okteny w trzech miejscach na diugm 100 m powinien by
zgodny z pkt 5.5.9,

-) rzedne krateléciekowych i pokryw studzienek powinny dwykonane z doktadricia do+ 5 mm,

-) spadek @nienia nie mniejszy niokreslony w PN-EN 1610 (tab. 3) [12].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST 00000Mymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
7.2.1. Roboty tymczasowe.
Jednostk obmiarowg rob6t tymczasowychgs
-) wykopy i zasypka — i
-) wykonanie podiga - nt,
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7.2.1. Roboty podstawowe.

Jednostk obmiarowg rob6t podstawowychgs
-) kanaly i przykanaliki (z podziatem na rodzaj rich srednice) — m,
-) obiekty na sieci (studzienki kanalizacyjieiekowe itp. — z podzialem na rodzafédnice) — szt. (kpl.),
Dlugosci kanatébw obmierza siwzdhuz osi. Do dlugéci kanatow nie wlicza si studni rewizyjnych i
studzieneléciekowych (licac ich wymiar zewetrzny z kr@&cami) iscig¢ rury w wylotach/wlotach.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robo6t podano w ST 00.0p@nagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentaprojektows, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

-) roboty montaowe wykonania rur kanatowych i przykanalikow,
-) wykonane studzienkiciekowe i kanalizacyjne,
-) wykonane uszczelnienia,
-) zasypany zagzczony wykop.

Odbiér robdt zanikggych powinien by dokonany w czasie umlbwiajacym wykonanie korekt i
poprawek, bez hamowania og6lnego ppstrobot.

Dlugas¢ odcinka rob6t ziemnych poddana odbiorowi nie powiby mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycyce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m wykonanej i odebranych kanatéw (przgkka) obejmuje:
-) oznakowanie robot,
-) dostavg¢ materiatow,
-) wykonanie robét przygotowawczych,
-) wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z unmieniemscian wykopu i jego odwodnienie,
-) przygotowanie podia,
-) utozenie przewodow kanalizacyjnych (przykanalikow),
-) przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
-) zasypanie i zagzczenie wykopu,
-) uporzdkowanie terenu.

Cena 1 szt. wykonanego i odebranego elementiikanji (studzienkdciekowa/kanalizacyjna) obejmuje:
-) oznakowanie robot,
-) dostavg¢ materiatow,
-) wykonanie robét przygotowawczych,
-) wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z unmieniemscian wykopu i jego odwodnienie,
-) przygotowanie podia i fundamentu,
-) wykonanie studzienek,
-) przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
-) podhczenie przykanalikow,
-) zasypanie i zagzczenie wykopu,
-) uporzdkowanie terenu.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

[1] 1ISO 8722:1991 Rury gkzniki z PEHD do systemow odwadnjeych i kanalizacyjnych
podziemnych. Wymagania

[2.1] PN-EN 681-1 Uszczelnienia z elastomeréwnvdlgania dotycgce uszczelek zezy rur
wodochgowych i odwadniajcych — Czs¢ 1: Guma

[2.2] PN-EN 681-2 Uszczelnienia z elastomeréwnvdlgania dotycgce uszczelek zezy rur
wodochgowych i odwadniajcych — Czs¢ 2: Elastomery termoplastyczne.

[2.3] PN-EN 681-3 Uszczelnienia z elastomeréwnvdlgania dotycgce uszczelek zezy rur
wodochgowych i odwadniajcych — Czs¢ 3: Materiat z gumy porowate;j.

[2.4] PN-EN 681-4 Uszczelnienia z elastomeréwnvdlgania dotycgce uszczelek zezy rur
wodochgowych i odwadniajcych — Cz$¢ 4: Elementy uszczelnige odlewane z
poliuretanu.

[3] PN-EN 206-1 Beton G%¢ 1: Wymagania wikciwosci, produkcja i zgodni@

[4] PN-EN 124 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do eaxahni dla ruchu
pieszego i kotowego - Zasady konstrukcji, badayya t znakowanie, sterowanie
jakaoscig

[5] PN-EN 1917 Studzienki wtazowe i niewlazowbetonu niezbrojonego, z betonu zbrojonego
witdéknem stalowym felbetowe.

[6] PN-EN 13369 Wspdblne wymagania dla prefabrgiar betonu

[7] PN-EN 13101 Stopnie do studzienek wtazowylymagania, znakowanie, badania i ocena
zgodndci.

[8] PN-EN ISO 14688-1Badania geotechniczne — Oznaczenie i klasyfikagjatgw — Czsc 1. Oznaczenie

i opis.
[9] PN-CEN ISO/TS  Badania geotechniczne -Badania laboratoryjne gmunt@zs¢ 4: Oznaczanie
17892-4 sktadu granulometrycznego
[10] PN-CEN ISO/TS Badania geotechniczne -Badania laboratoryjne grunt@z$¢ 11: Badanie

17892-11 filtracji przy statym i zmiennym gradiencie hydrazinym.
[11] PN-EN 933-8 Badanie geometrycznychdetevosci kruszyw. — Cgs¢ 8. Ocena zawarfoi
drobnych czstek. — Badanie wskaika piaskowego.
[12] PN-EN 1610 Budowa i badania przewodéw karzedyjnych

[13] BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkéka zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

14. Instrukcja zabezpieczania przed kogdapnstrukcji betonowych opracowana przez Instytathniki
Budowlanej - Warszawa 1986 r.

15. Whytyczne eksploatacyjne do projektowania siéciurzadzen sieciowych, wodoagowych i
kanalizacyjnych, BPC WiK ,Cewok” i BPBBO Miastopeijt- Warszawa, zaakceptowane i zalecone
do stosowania przez Zespot Doradczy ds. procesestywyjnego powotany przez Prezydenta m.st.
Warszawy - sierpie1984 r.

16. Katalogi wyrobow i instrukcje wykonania wydapezez producentow rur kanalizacyjnych z PEHD i
materiatéw uszczelniggych
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST 03.02.01a REGULACJA PIONOWA STUDZIENEK URZADZEN PODZIEMNYCH
(KOD CPV 45231300-8).
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczagjvymagania dotyege wykonania i odbioru robot
regulacji pionowej studzienek dla adzex podziemnych.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana flkument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w p. 1.3.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacjiydas prowadzenia robét zgzanych zprzebudowa
drogi gminnej nr 103023L — ul. Wiejska w RRblinie; odcinki nr 1 i 2; Etap - dokonczenie inwestycji
i obejmugp:
» regulacja pionowa pokryw zaworéw wodggdwych i gazowych,

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okfkenia podstawoweaszgodne z obovgzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST 00.00.00 ,Wymagania logd pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze robdt podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogoine”1pk.

2. MATERIALY

2.1. Materiaty do wykonania regulacji pionowej urzadzen podziemnych
Do przypowierzchniowej naprawy (regulacji) stighek dla urzdzear podziemnych nals uzy¢:
* materiaty otrzymane z rozbiérki studzienki, nadejsé¢ do ponownego wbudowania,
e materiaty nowe, &dagce materiatem uzupetniggym, tego samego typu, gatunku i wymiaréw,
jak materiat rozbiérkowy.

2.2. Mieszanka betonowa.
Podwyszenie studzienek wykoéa betonu:
- C16/20 - pokrywy zaworéw, wiazy do studzienek karaadji,
wg PN-EN 206-1:2003 Beton. €2 1: Wymagania wisciwosci, produkcja i zgodn [1]

3. SPRZET

3.1. Sprat stosowany do wykonania regulacji pionowej studzigi dla urzgadzen podziemnych
Wykonawca przyspujacy do wykonania naprawy, powinien wykézsge mazliwoscig korzystania z
nastpujacego spretu:
* miota pneumatycznego,
* sprzarki powietrza,
* sprztu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).
Sprzt i srodki transportu muszby¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii iun&dw
wykonywanych robdt oraz wymogéw wynikajch z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

4. TRANSPORT

Transport mieszanki betonowej (w tym warunkizag transportu) do miejsca jej uktadania nie
powinien powodowé&
» segregacji sktadnikow,
e zmiany sktadu mieszanki,
e zanieczyszczenia mieszanki,
» obnizenia temperatury przekraczeggo grani¢ okreslong w wymaganiach technologicznych.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania naprawy (regulacji)

Wykonanie naprawy polegagj na regulacji pionowej ptyty, wkazu do studziehib pokrywy
zaworu, obejmuje:
- roboty przygotowawcze

e rozpoznanie usytuowania studzienki w stosunku digpau projektowanej nawierzchni,
- wykonanie regulacji (naprawy)

e napravg studzienki,
Uwaga. Wszelkie prace zyziane z wykonaniem regulacji myshy¢ wczeniej zgtoszone jednostce
zarzdzapcej sieci i odebrane przea jednostk.

5.2. Roboty przygotowawcze
Rozpoznanie usytuowania studzienki w stosunknalgierzchni polega na:
» ustaleniu ewentualnego zakresu deformacji studgienk
» okresleniu stanu nawierzchni (istnigej) i rodzaju nawierzchni projektowanej w begeanim
otoczeniu studzienki,
* rozeznaniu mdiwosci wykorzystania dotychczasowych elementowgdeznia.
Powierzchng przeznaczando wykonania naprawy akceptujezymiera.

5.3. Roboty zwjzane z regulacy pokryw zaworéw

Podwyzszenia pokryw zaworéw wykotigooprzez wykonanie wylewki betonowej (C16/20) wokdty
ostonowej wg schematéw przedstawionych pepi

W przypadku zastosowania przez $diaieli sieci obudéw zawordw i wrzecion statych ipazypadku
konieczndci znacznego podniesienia zaworu wykbmgymiare obudow i wrzecion w porozumieniu z
wiascicielem uzbrojenia.

OBUDOWA TELESKOPOWA TELESCOPE CASSING OBUDOWA STALA CASSING FIXED

Pozycia  Camsc, Part

Kapr,
Hood

Sruba,
Scrow PN.EN SO 40172001

Kotek sprezysty,
Springpin

ko

,7
8
pochiesienie pokrywy zawary

Sial Fe
PN-EN 10025: 2002

PN.EN 15632000

StalFezns, Sial nietzowna
PN-EN 15O 12342001

Poictyen PE

Poictyen PE

Poietyen PE

UWAGA. W przypadku zbyt kréikiej rury ostonowej i wrzeciona
wymieni¢ na nowe

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Badania przed przysgpieniem do robét

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien:
uzyska& wymagane dokumenty, dopuszexs wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty na znak bezpiget®va, aprobaty techniczne, certyfikaty zgogdmodeklaracje
zgodndci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawitmyy
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sprawdzé cechy zewstrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykawah.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptacii.

6.2. Badania w czasie robot
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow, ktore naly wykona w czasie robot podaje tablica 3.
Tablica 3. Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiarow w czasie roboét

Lp. Wyszczegodlnienie bada pomiaréw ngzt:élgvmc Wartdsci dopuszczalne
1 | Roboty rozbidrkowe 1 raz Akceptacja nieuszkodzonych
materiatow

2 | Szczegobtowe rozpoznanie usytuowania i decyzja . .
o sposobie regulaci 1 raz Akceptacja layniera

3 | Regulacja studzienki Ocenagia Wg p. 5.

4 | Polaenie studzienki w stosunku do otaczaj 1 raz Pokrywa studzienki - w poziomie
nawierzchni nawierzchni

6.3. Badania wykonanych rob6t
Po zakaczeniu robot naley sprawdzé wizualnie:
* wyglad zewrtrzny wykonanej naprawy w zakresie wydili, ksztattu, wymiarow,
* poprawndé¢ profilu podiwnego i poprzecznego, nazujacego do otaczagej nawierzchni i
umazliwiajgcego sptyw powierzchniowy waéd.

7. OBMIAR ROBOT
Jednosti obmiarowy jest 1 szt. wykonanej regulacji studzienki.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdblne zasady odbioru rob6t

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST 00.00.09mdbania ogdlne” p. 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumensapjojektows, ST i wymaganiami lzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tieji wg p. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajpcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

* roboty rozbiérkowe,

* regulacja (naprawa) studzienki.
Odbidr tych robdét powinien ldyzgodny z wymaganiami pkt 8.2 ST 00.00.00 Wymagagi@ne oraz
niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatng¢ za 1 szt. regulacji wysoko studzienek urglzer podziemnych nale przyjmowa zgodnie
Z obmiarem wbudowanych materiatéw oraz wynikéw pndiv i bada laboratoryjnych.

Cena regulacji studzienki dla gdzen podziemnych obejmuje:

* roboty pomiarowe i przygotowawcze,

* wykonanie rozbidrki pokryw zaworow wraz z dostamwateriatow,

* wykonanie wykopu,

* monta elementéw studzienek z odpowiednim usytuowaniemsokgiciowym wraz z
pielegnacp betonu,

e zasypanie wykopu warstwami z zagczeniem zgodnie z dokumentggjojektows i ST,

» doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

[1] PN-EN 206-1:2003 PN-EN 206-1:2003 Beton. ¢z 1: Wymagania wiiwosci, produkcja i
zgodndgc¢ [1]

[2] PN-EN 124 Zwiéczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do eardghni dla ruchu
pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badanptznakowanie, sterowanie
jakoscia
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[3] PN-EN 1917:2009  Studzienki wtazowe i niewtazow betonu niezbrojonego, z betonu zbrojonego
wioknem stalowym relbetowe

[4] BN-73/3233-03 BN-73/3233-03 Ramy i oprawy pokry

[5] ZN-96/TP SA-023  Telekomunikacyjna kanalizacgblowa. Studnie kablowe. Wymagania i badania
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST 03.04.01 STUDNIE CHELONNE (CPV 45232130-2)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techni¢gzeg wymagania dotyege wykonania i odbioru studni
chtonnych.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowaka fokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w p. 1.3.

1.3. Zakres robdét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacjiyda prowadzenia robot zezanych zprzebudowsa drogi
gminnej nr 103023L — ul. Wiejska w blinie; odcinki nr 1 i 2; Etap - dokonczenie inwestycjii obejmup:
* Wykonanie studni chtonnyctelbetowych agrednicy - 120 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe
Studnia chionna wykop jamisty lub studzienka zdgow, przeznaczona do zbierania wody powierzchniowej
wchtaniania jej przez podie gruntowe.

Pozostate okiékenia podstawowe gszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST 00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotygze robét podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogoiné”1pk.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatdw

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania puade ST 00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Kregi zelbetowe
Do wykonania studni chtonnych najestosowa kregi zelbetowe o wymiarach zgodnych z dokumeriacj
prOJektOV\q wyposaonych odpowiednio w:
kregi wyposaone w uszczelki gumowe odpowiagizg normie PN-EN 681-1 [3],
- kregi pelne — osadzone stopnie ztazowe, stopnie odmagce wymaganiom PN-EN 13101[2];
osadzenie stopni wg dokumentacji projektowej,
- kregi o wys. 1000, 500 i 300 mm - zamontowane §gienie przejciowe dla osadzenia
przykanalikdw (zgodne z instrukcproducenta rur kanatowych),
- kregi o wys. 1000 i 500 mm perforowane — perforacjadrga z dokumentagjprojektows wykonana
w zaktadzie prefabrykacji lub na terenie budowy.
Kregi zelbetowe powinny odpowiadavymaganiom okrdonym przez PN-EN 1917 [1] i podanym w
tablicach 1 2.
Wymagane wiiciwosci stosowanych kigow:
- wytrzymatai¢ betonu — nie mniejszaz#l0 MPa (B40),
- wodoszczeln&: brak przecieku na pstzeniu przy dginieniu 50 kPa,
- wodoszczeln& kregu (dotyczy kegdw nieperforowanych): brak przecieku przsnégniu 50 kPa,
- wytrzymatai¢ na zgniatanie: klasa min. 150 (150 kN/1m rury),
- nosnos¢ zainstalowanych stopni ztazowych :
a) ugiecie< 5 mm pod obgizeniem pionowym 2 kN, z uggiem trwatym< 1 mm,
b) odpornd¢ na pozim site wyrywajaca 5 kN,
- trwalos¢: odpowiednia do normalnych warunkovytkowania.
Uwaga. Wymagana wytrzymaiodotyczy kregobw bez perforacji.
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Tablica 1. Wymiary kggdw zelbetowych

Wymiary podstawowe, mm Dopuszczalne odchytki, mm
srednica Wysokas¢ grubas¢ srednicy wysokéci | grubdci
wewretrzna kregu scianki
300
1200 500 min. 135 +8 15 15
1000

Tablica 2. Dopuszczalne wady powierzchrigdw zelbetowych studni chtonnych

Ubytek betonu na powierzchni [émn
Srednica Rysy wiloskowate _ jednegq eIgme_ntg L
wewntrzna skurczow_e na _dowolnl_e zlacza - nie wcej niz pozostate] - nie wicej ne
KreqU. mm | Wybranej powierzchni| 1 uszkodzenie o 5 uszkodzg o gkbokasci
gy, nie wickszej ni 1 dnf | gtebokaici do 5 mm do 10 mm
maksimum 3 rysy o 3 125
1200 szerokféc[me 150
przekraczajcej 0,1 mm
i tacznej dhugdci 15 cm

2.3. Ptyty pokrywowe
Zelbetowe plyty pokrywowe i piécienie odcizajace powinny odpowiada wymaganiom
okreslonym przez PN-EN 1917 [1] spetmaaych ponisze wymagania.
Wymagane wigciwosci stosowanych piyt:
- wytrzymatc¢ betonu — nie mniejszaz0 MPa (B40),
- wytrzymatc¢ na pionowe obgienie: min. 400 kN,
- trwato$¢: odpowiednia do normalnych warunkoévwytkowania.

2.4. Material filtracyjny w studni chtonnej.
J&o materiat filtracyjny, ktérym zasypujeesstudné chtonrg, stosuje si:
- piasek filtracyjny 1/2 mm,
- zwir o frakcjach 2/31,5 mm,
- thuczen o frakcjach 31,5/63 mm.
Wskanik wodoprzepuszczaldo piaskéw powinien wyno&ico najmniej 8 m/doy wg PN-B-
04492 [4].
Zwiry i piaski nie powinny mié zawartdci zwigzkéw siarki w przeliczeniu na SO3 ¢kiszej niz 0,2
% masy, wg PN-B-06714-28 [5].

2.5. Wiazy kanatowe
Na wiazy kanatowe stosawatazy zeliwne typu cgzkiego odpowiadace wymaganiom PN-H-
74051-02 [6] umieszczane w korpusie drogi.

2.6. Elementy wyposzenia studni.
Ze wzgldu na przyszt eksploatagj studnia powinna kiywyposaona w nasfpujace elementy:
- worek z geowtdkniny @érednicy dostosowanej doednicy studni i wys. ok. 50 - 70 cm,
- piericienie rozpgzne srednicy dostosowanej do studni, o dowolne] konsfiukmaozliwiajacej
przekiadanie przez wtaz kanatowysfo 60 cm), zabezpieczony przed korpzj
Worek z geowtdkniny wykoraindywidualnie spetniac ponizsze wymagania:
-) filtracja w kierunku prostopadtym do wyrobu —miL0® m/s,
-) geowtdknina filtracyjna o wytrzymadoi na rozcaganie min. 20 kN/m,
-) wytrzymaita¢ na rozcaganie szwow min. 20 kN/m,
-) wyposaony w otwory wzmocnione (obszyte lub metalowe {miEmie) stdace do montau linek do
wyciggania worka (min. 6 szt).
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2.6. Sktadowanie materiatow
2.6.1.Kregi zelbetowe i piyty.

Sktadowanie kigdéw powinno odbywa sie na terenie utwardzonym z wiwvosciag odprowadzenia
wod opadowych. Sktadowanie na wyréwnanym gruncieutwiardzonym jest nitiwe, jesli naciski
przekazywane na grunt nie przekrp€z5 MPa. Kegi mog by¢ sktadowane, z zapewnieniem stateéeznav
pozycji wbudowania (wielowarstwowo do wysdkd 1,8 m) bez podkiadéw lub prostopadle do pozycji
wbudowania (jednowarstwowo) z zabezpieczeniem ppreelsurgciem.

2.6.2.Wtazy kanatowe.
Wiazy kanalowe powinny ldyskladowane z dala od substancji dzadggh korodujco. Whazy powinny
by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia skladowanianma by utwardzona i odwodniona.

3. SPRZET
3.1. Ogdblne wymagania dotycgce spratu
Ogdlne wymagania dotygze sprztu podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania studni chtonnej.
Wykonawca przyspujacy do wykonania studni chlonnej powinien wykéas& mazliwoscig korzystania ze
sprztu umaliwiajgcego wykonanie studni metpdtudniarsk, takiego jak:
— zurawi budowlanych samochodowych,
- kotlowrotéw do wycigania gruntu,
— sprztu do zagszczania gruntu,
— weciggarek mechanicznych,
- beczkowozow.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygze transportu podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ajkt 4.

4.2. Transport kregow i ksztattekzelbetowych

Kregi zelbetowe w czasie transportu powinny hyktadane, przy zachowaniu warunkéw uktadania
jak przy sktadowaniu (punkt 2.4) z tyme goérna warstwa kgéw nie mae przewysza& scian srodka
transportowego o wcej niz 1/3srednicy zewantrznej kiegu lub 1/3 jego wysoki.

4.3. Transport wkazéw kanatowych.

Wiazy kanalowe magby¢ transportowane dowolnyrdrodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu cizkiego mog by¢ przewaone luzem, natomiast typu lekkiego rgleiklada na paletach po
10 szt. i §czy¢ tasma stalova.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogélne zasady wykonania robot podano w ST 0000QNymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przygpieniem do rob6t montawych Wykonawca wykona:
- geodezyjnego wytyczenia rozmieszczenia studni ciycim.

5.3. Wykonanie studni chtonnej z kegow

Studnie chlonne z ¢gdéw zelbetowych nalegy zagkbi¢ w gruncie metogl studniarsk albo poprzez
wykonanie wykopu i opuszczenie do niegeddw (montaz studni w_wykopie wylacznie za zgod
Inspektora Nadzoru, ktéry okresli sposéb wykonania zasypki tj. rodzaj zasypu i spggbb zagszczania.
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Metoda studniarska wykonania studni polegakolejnym ustawianiu kigéw jednego na drugim, w
miejscu lokalizacji studni, a naphie stopniowym ich opuszczaniu w nggrogkbiania studni. Podbieranie
gruntu spod kraedzi kregu dokonuje si od wewntrz studni przy pomocy kilofa i topaty. Nale zwrac&
uwag: na rownomierne podbieranie gruntu wzdkatlego obwodu kgu, zeby nie spowodowapochylenia
studni.

Wychganie gruntu odbywasi

- przy pomocy zwyklego kotowrotu z nawétd ling i dwoma kubtami; kubty powinny lgyuwigzane

na linie, a nie zawieszone na hakach, ze gedzgha bezpieczstwo pracy,

- poprzez wycig wolnostogcy o udwigu 0,5 t z napdem spalinowym.

Materiat filtracyjny naley utozy¢ zgodnie z dokumentacprojektows, stosugc do zagszczania lekki spet
reczny.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jak@ robot podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogolne’ gk

6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Kontrola wsfpna przed wykonaniem studni chtonnej
Kregi zelbetowe powinny posiadaleklaracg zgodndci z PN-EN 1917 wydane przez producenta.
Materiat filtracyjny (ttuczé, zwir i piasek) powinien b zbadany w zakresie:
- sktadu ziarnowego, wg PN-B-06714-15 [7],
- zawartdci zwigzkow siarki, wg PN-B-06714-28 [5],
- wskaznika wodoprzepuszczalba piaskow, wg PN-B-04492 [4].

6.2.2. Kontrola w czasie wykonywania studni chignne
W czasie wykonywania studni chtonnej ngié&ontrolowa:
- zgodnd¢ wykonania studni z dokumentagjrojektowvy,
- prawidtowa¢ utozenia warstw filtracyjnych, zgodnie z p. 5.3,
- chfonna¢ warstwy przepuszczalnej w dnie studni (wizualnie),
- zabezpieczenie studni przed doptywem wod z afgozgo terenu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST 00000Mymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
7.2.1. Roboty tymczasowe.
Jednostk obmiarowg rob6t podstawowych jest szt. (z podziatenmegnice studni).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST 00.00¢@magania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengaprojektows, ST i wymaganiami leyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajpcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu dla studni chlonnej podlegaj
- wykonany wykop (dotyczy sprawdzenia, czy dno wykdggst zagihbione co najmniej 0,5 m w warstwie
gruntu przepuszczalnego),
- ustawione kggi,
- zasypana studnia kolejnymi warstwami materiatudfilyjnego.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycyre podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatr$gi podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 szt. studni chtonnej obejmuje:
-) wyznaczenie lokalizacji studni,
-) dostarczenie materiatow,
-) wykopanie studni z opuszczeniengddw,
-) wypetnienie studni warstwami materialem filtrgrogm z kruszywa, zgodnie z dokumentapyojektowy i
specyfikacy technicza,
-) wyposaenie studni w elementy wypasnia (worek z geowtdkniny i piggienie rozpgzne),
-) odwiezienie gruntu na odkfad wraz z rozplantoieam
-) wykonanie pomiarow i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniez
-) uporzdkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

[1] PN-EN 1917 Studzienki wlazowe i niewtazowbetonu niezbrojonego, z betonu
zbrojonego wtdknem stalowynrelbetowe.

[2] PN-EN 13101 Stopnie do studzienek wlazowytlymagania, znakowanie, badania i ocena
zgodndci.

[3] PN-EN 681-1 Uszczelnienia z elastomeréw. Wgarda dotycgce uszczelek ztzy rur
wodocigowych i odwadniajcych — Cz$¢ 1: Guma

[4] PN-B-04492 Grunty budowlane. Badania wiaseo fizycznych. Oznaczanie wshkaika
wodoprzepuszczaldoi

[5] PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zaweairgdarki metog bromows

[6] PN-H-74051-02 Wiazy kanatowe. Klasy B, C,\Blgzy typu cézkiego)

[7] PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badanian&zanie sktadu ziarnowego
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST 04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZANIEM PODLO ZA
(CPV 45233000-9)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczmejvymagania dotyege wykonania i odbioru
robot zwizanych z wykonaniem koryta i profilowania i 2agczenia podtaa.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jakouwohgt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji ydas prowadzenia robét zwkanych zprzebudowa
drogi gminnej nr 103023L — ul. Wiejska w blinie; odcinki nr 1 i 2; Etap - dokonczenie inwestycjii
obejmup:

» koryta wykonywane na poszerzeniach, ghgkasci 15 cm w gruntach kategorii II-IV; wraz z
wywiezieniem gruntu z korytowania na odkiad,
» reczne profilowanie podia pod w-wy konstrukcyjne.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okrelenia ¢ zgodne z obowkrzujacymi polskimi normami i z definicjami podanymi w SJ0.00.00.
~Wymagania ogdlne".

1.5. Ogélne wymagania dotycrce robdt

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jgkavykonanych robét oraz za ich zgodé@a dokumentagj
projektows, ST oraz z poleceniamiipniera.
Ogdlne wymagania dotygze robdt podano w ST 00.00.00. ,Wymagania ogélne".

2. MATERIALY
Nie wystpuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdblne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogélne” p. 3.

3.2. Sprat do wykonania rob6t
Wykonawca przyspujacy do wykonania profilowania i zagzczenia podita powinien wykaza sie
mozliwoscig korzystania ze spgtu dostosowanego do frontu robot:
— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ke ustawianym lemieszem,
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanigskich koryt),
— walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygt.
Stosowany speznie mae spowodowaniekorzystnego wpltywu na wiaiwosci gruntu podiaa.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogodblne wymagania dotygze transportu podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ajgn4.
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ST 04.00.00 Podbudowy
ST 04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i gsgrzaniem podia



48
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST 0000QVymagania ogolne” p. 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przygiic do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podia
bezpdrednio przed rozpoeziem robot zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wrgejsze
przystpienie do wykonania profilowania i zgggczania podim, jest maliwe wytacznie za zgog
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym iggazczonym podtzu nie mae odbywa sie ruch
budowlany, niezwizany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztalttowarkoryta w planie i profilu powinny lkiywczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalgy ustawia w osi drogi i w rzdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przezagniera. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinmaazliwiaé hacigniccie
sznurkow lub linek do wytyczenia robo6t w ogisich nie wgkszych nk co 10 metréw.

Rodzaj sprgtu, a w szczegdlrigi jego moc nalgy dostosowa do rodzaju gruntu, w ktorym
prowadzone groboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mana wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyklad na poszerzeniach lub w przypadku rob6iatym zakresie. Sposéb wykonania must by
zaakceptowany przeziyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta po@n by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyb odwieziony na odklad w miejsce wskazane
przez Irzyniera.

Profilowanie i zagszczenie podita naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podiaa koryta

Przed przygpieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysicze
Po oczyszczeniu powierzchni potdonaley sprawdzté, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanychkedrych podiéa. Zaleca si, aby rzdne terenu przed

profilowaniem byly o co najmniej 5 cm vgze ni projektowane rane podiga.

Jeeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanizenia poziomu w podia przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulcérpodiaze na gébokas¢ zaakceptowanprzez Irzyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt spetniggy wymagania obowkujace dla gérnej strefy korpusu, w §lo
koniecznej do uzyskania wymaganychedaych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania
wartasci wskanika zagszczenia, okrgonych w tablicy 1.

Do profilowania podtza naley stosowa réwniarki. Sciety grunt powinien by wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny spos6b zaakceptowangzplrzyniera.

Bezpdrednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podia
nalezy kontynuowa do osagniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1.
Wskaznik zagzszczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

W przypadku, gdy gruboziarnisty material twgry podioe uniemdliwia przeprowadzenie badania
zagszczenia, kontrgl zag:szczenia naly oprze€ na metodzie obgien ptytowych. Naley okresli¢
pierwotny i wtérny modut odksztalcenia pogho wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego i
pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien praeka 2,2.

Wilgotng¢ gruntu podiga podczas zagzczania powinna IByrowna wilgotndci optymalnej z
tolerancy od -20% do +10%.
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Tablica 1. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia podia (k) — dla KR1-KR3

Strefa korpusu Minimalna waigé .

koryta koryta

chodnikow| jezdni

GOrna warstwa o gruloi 20 cm 0,97 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm od powierzchni pozio 0,97 0,97

5.5. Utrzymanie wyprofilowanego i zagszczonego koryta

Koryto po wyprofilowaniu i zagszczeniu powinno iyutrzymywane w dobrym stanie.

Jeeli po wykonaniu rob6t zwizanych z profilowaniem i zggzczeniem podi@a nasipi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przygsi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni,ptawinien on
zabezpieczy podtaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad proeizenie folii lub w inny

sposOb zaakceptowany przezyniera.

Jeeli wyprofilowane i zagszczone podige ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania
kolejnej warstwy mena przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoeaniezlgdnych napraw.
Jezeli zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawkona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jaéxi robo6t podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogolnes.p.
Ze wzgkdu na zakres robét dgnier maze dopycic¢ inng (zmniejszon) czestotliwasé¢ bada.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Cestotliwoi¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow dotyczcych cech geometrycznych i zsgczenia koryta i
wyprofilowanego podiza podaje tablica 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego pmah

Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwos¢
i pomiarow bada i pomiaréw
1 | Szeroké¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Rbwna¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 [ Réwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km
5 | Rzdne wysokeéciowe co 100 m w osi jezdni i na jej krgdziach
6 Uksztaltowanie osi w co 100 m w osi jezdni i na jej krgdziach
planie”
7 Zageszczenie, wilgotn& | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
gruntu podiaa rzadziej nk raz na 600 Mm
*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg
wykona w punktach giéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerok& koryta (profilowanego podia)

Szeroké¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz
+10cmi-5cm.
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6.2.3. ROwnéc koryta (profilowanego podia)

Nieréwndci podtwzne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrova tata zgodnie z norm
BN-68/8931-04 [4].

Nierébwndci poprzeczne nahy mierzy¢ 4-metrovy tata.
Nieréwndci nie mog przekracz& 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego pedtpowinny by zgodne z dokumentagcprojektovs z
tolerancj = 0,5%.

6.2.5. Rzdne wysokéciowe

R&nice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekraczal cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

G5 w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ocegj niz + 5 cm dla
pozostatych drég.

6.2.7. Zagszczenie koryta (profilowanego pod&)

Wskanik zagszczenia koryta i wyprofilowanego podéo okrélony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jdli jako kryterium dobrego zagzczenia stosujesporéwnanie wartiei modutdw odksztatcenia, to
wartas¢ stosunku wtoérnego do pierwotnego modutu odkszmgdceokrélonych zgodnie z norgnBN-
64/8931-02 [3] nie powinna bywicksza od 2,2.

Wilgotnasi¢ w czasie zagszczania naley badd@ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé gruntu podiaa
powinna by rowna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyicksze odchylenia cech geometrycznych od gdkrg/ch
w punkcie 6.2 powinny kiynaprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10 cm, wyrGéwnanie
i powtorne zagszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchniemyonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdblne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST 0000Mymagania ogolne” p. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkobmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST 00MPNymagania ogolne” p. 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentacja projekto®T i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefiamgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgee podstawy ptatnéci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogolne” p. 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 hkoryta, profilowania i zagszczenia obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

wykonanie koryta,

wywiezienie gruntu z korytowania na odkiad,

profilowanie podiaa,

zag:szczenie (dogszczenie) podiam,

utrzymanie podiga,

przeprowadzenie pomiarow i bad@aboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznie;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek grun
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie wilgotndci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie tooollksztaticenia nawierzchni podatnych
i podiaza przez obezenie pty
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré$enoawierzchni planografem i tat
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgk#a zagszczenia gruntu
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST 04.02.01 WARSTWY ODS,CZAJACE | ODCINAJACE (CPV 45233000-9)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techni¢gzsgewymagania ogolne dotygee wykonania i odbioru
robét zwgzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilianych mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokumemzetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wyszczegolnionych w p. 1.3.

1.3. Zakres robét obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyprowadzenia robot zezanych zprzebudows drogi
gminnej nr 103023L — ul. Wiejska w Rblinie; odcinki nr 1 i 2; Etap - dokonczenie inwestycji obejmup:
« Warstwy odgczapce, wykonane ecznie/mechanicznie i zaggczane mechanicznie o gr.22 cm;
CBR=25%,

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowegszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z oléleniami
podanymi w ST 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdblne wymagania dotycgce robot
Ogoblne wymagania dotygze rob6t podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogoind’.p.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow
Ogoblne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST 00.00.00
~Wymagania ogdélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstégczagcych :
- piaski,
— Zwir i mieszanka,
2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw agtzapcych i odcinagcych powinny spetnianastpujace warunki:
a) szczelngci, okreslony zalenoscia:

gdzie:
Dis - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarmstsy odgczapcej
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% zianangu podiga.
Dla materialdw stosowanych przy wykonywaniu warsttigczapcych warunek szczel§oi musi by
spetniony, gdy warstwa ta nie jest ukladana na twaesodcinajcej.

b) zagszczalnéci, okrelony zalenoscia:
d
u=—"2x>5
d 10

gdzie:

U - wskanik réznoziarnistdci,

dso - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywarzacego warstw odsiczapca,
d;o - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywarzacego warstw odsiczapca.
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Materialy stosowane do wykonania warstwy gudspcej powinny spetni@ (oprécz wiw wymaga)
wymagania normy PN-EN 13285 [1] i Wymagaechnicznych WT-4 [11]dla ulepszonego padio
- uziarnienie 0/8 mm (@ — wg PN-EN 933-1 [2],
- krzywa uziarnienia:
- 0,063 mm — 0 — 15%,
- 1,0 mm — 15 - 75%,
- 4,0 mm — 47 - 87%,
- 8,0 mm — 90 - 100%,
-11,2mm- -100%
- wrazliwo$¢ na mroz (wskanik piaskowy SE nie mniej #i35 wg PN-EN 933-8 [3])
UWAGA. Wskanik piaskowy nalgy okresli¢ po 5-krotnym zagszczeniu w aparacie Proctora wg PN-EN
13286-2 [4]
- wodoprzepuszczaléd — wskanik filtracji k — nie mniej nk 8 m/dole wg PKN-CEN ISO/TS 17892-11 [5]
UWAGA. Wskanik filtracji nalezy okresli¢ po 5-krotnym zagszczeniu w aparacie Proctora wg PN-EN
13286-2 [4]
- wskanik CBR (po zagszczeniu dod=1,0 i moczeniu co najmniej 96 h) — nie mnief 86 wg PN-EN
13286-47 [6]
- kontrola produkcji — materiat powinien dpbjety zakladowa kontral produkcji (system oceny zgoditd
4 wg PN-EN 13242 [7])

2.4. Sktadowanie materiatow

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyczicej nie jest wbudowane bezpednio po
dostarczeniu na budaew zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowani&yykonawca robot powinien
zabezpieczy kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszanienmynii materiatami kamiennymi. Podi®
w miejscu sktadowania powinno bydowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgee spratu
Ogoblne wymagania dotygze sprztu podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzt do wykonania robét
Wykonawca przygpujacy do wykonania warstw odcirggych i odgczagcych powinien wykazasie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprgtu:
a) rowniarek,
b) walcéw statycznych,
¢) piyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych,

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotycgce transportu

Ogo6lne wymagania dotygze transportu podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ajdiht 4.

Kruszywa mana przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST 000MVymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiga

Podtaze gruntowe powinno spehdiavymagania okrdone w ST 04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem
i zagszczaniem podi@a”.

Warstwy odcinajca i odgczapgca powinny by wytyczone w sposdb umlbwiajacy wykonanie ich
zgodnie z dokumentagprojektow, z tolerancjami okidonymi w niniejszych specyfikacjach.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniadbudowy powinny by wczeniej przygotowane.
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Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w e¢dach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposOb zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikbw lub szpilek powinno utivdaé nachgniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robot w odspach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by rozktadane w warstwie o jednakowej grétio przy wyciu réwniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkéw édaych wysokéciowych. Grubéé roziazonej warstwy lanego
kruszywa powinna kiytaka, aby po jej zagzczeniu ogignieto grubaé projektowan.

Rozpoczcie uktadania kadej nastpnej warstwy mge nasipi¢ po odbiorze przez hyniera warstwy
poprzedniej.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacjaskywa nalgy przed zagszczeniem wymieqi
kruszywo na materiat o odpowiednich wdavosciach.

Natychmiast po kicowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej lub odcinajcej naley przystpi¢ do
jej zag:szczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym malenzpoczyné od kravedzi i stopniowo przesuwa
pasami podinymi czsciowo nakladajcymi sk, w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni o
jednostronnym spadku nalerozpoczyné od dolnej krawdzi i przesuwé pasami podinymi czsciowo
naktadajcymi sk, w kierunku jej goérnej kraedzi.

Nieréwndci lub zagtbienia powstatle w czasie zmgczania powinny kywyrownywane na bigco
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie luunicie materialu, a do otrzymania rownej
powierzchni.

W miejscach niedogpnych dla walcéw warstwa odcimap i odaczapca powinna by zagszczana
ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zag:szczanie nalgy kontynuowa do osjgniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug
normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtugBMN13286-2 [4]
Wskanik zagszczenia nalg okreslac dowolmy metod, (w tym plytami dynamicznymi) w sposéb
zaakceptowany przeziyniera.

Wilgotnos¢ kruszywa okrédong wg PN-EN 1097-5 [8] podczas zmgczania powinna by réwna
wilgotnasci optymalnej z tolerangjzgodry z PN-EN 13285 [1] od 70% do 100% jej wardio

W przypadku, gdy wilgotié kruszywa jest wisza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo natg
osuszy przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdigotnos¢ kruszywa jest risza od
wilgotnasci optymalnej, kruszywo natg zwilzy¢ okreslong iloscig wody i rGwnomiernie wymiesza

5.4. Odcinek prébny
Ze wzgkdu na zakres wykonywanych warstw sadzapcych — nie wprowadza esi obowizku
wykonywania odcinka prébnego.

5.5. Utrzymanie warstwy odgczajacej

Warstwa odgczapca po wykonaniu, a przed ukniem nasgfpnej warstwy powinny hyutrzymywane w
dobrym stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza rsich pojazdow koniecznych dla wykonania zejy
lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniklych z niewdaiwego utrzymania warstwy olygia Wykonawe robaot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jak@ robot podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogolng’ gk
Ze wzgkdu na zakres robét dgnier maze dopycié¢ inng (zmniejszon) czestotliwosé badah.

6.2. Badania przed przysgpieniem do Robét

Przed przygpieniem do robdt Wykonawca powinien wykénbadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstagvivyniki tych bada Inzynierowi. Badania te powinny obejmotvavszystkie
wiasciwosci kruszywa okréone w p. 2.3.
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6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Castotliwosé¢ oraz zakres bada i pomiarow
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych i z&sgczenia warstwy
odsiczapcej i odcinagcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres badd pomiarow warstwy odgzapcej i odcinajcej

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czstotliwos¢ bada i pomiarow
bada i pomiaréw
1 | Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 | Réwna¢ podiwna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 [ Réwna¢ poprzeczna 10razy na 1l km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km
5 | Rzdne wysokéciowe co 100m
6 | Gruba¢ warstwy Podczas budowy: w 3 punktach nzdeqdziatce roboczej, lecz nie rzadziej raz
na 400 A
Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadzieyaz na 2000
7 | Zagszczenie, wilgotn@ w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecaréelziej nk raz na 600 f
kruszywa

6.3.2. Szeroké&¢ warstwy
Szeroké¢ warstwy nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.3. ROwnd¢ warstwy

Nieréwnaci podiwne warstwy odcinagej i odgczapcej naley mierzye 4 metrow tatg, zgodnie z
normyg BN-68/8931-04 [9].

Nieréwndgci poprzeczne warstwy odcinagj i odgczapcej naley mierzy¢ 4 metrovy tata.

Nieréwndgci nie mog przekracz&20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy odcigegj i odgczapcej na prostych i tukach powinny dygodne z
dokumentagj projektowy z tolerancj = 0,5%.

6.3.5. Rzdne wysokdciowe
R&nice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rzdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+1 cmi-2 cm.

6.3.6. Grubai¢ warstwy

Grubaci¢ warstwy powinna by zgodna z okrdong w dokumentaciji projektowej z toleragcil cm, -2
cm.

Jezeli warstwa, ze wzgtow technologicznych, zostata wykonana w dwéch twmarsh, naley mierzy¢
taczrg gruba¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod verfgim grubéci Wykonawca wykona napraw
warstwy przez spulchnienie warstwy nghgikas¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem o
odpowiednich wiéciwosciach, wyréwnanie i ponowne zgggczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Poomgkiu tych robo6t nasgpi ponowny pomiar i
ocena grubgci warstwy, wedtug wiej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.7. Zagszczenie warstwy

Wskaznik zagszczenia warstwy odcingjej i odgczapcej, okrélony wg BN-77/8931-12 [10] nie
powinien by mniejszy od 1 lub wg innych metod zaakceptowarnyaez Irzyniera.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zagzczenia naly bad& wedlug wg PN-EN 1097-5 [8] podczas
zag:szczania powinna Byéwna wilgotnéci optymalnej z tolerangjzgodry z PN-EN 13285 [1] od 70% do
100% jej wartéci.
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6.4. Zasady posgpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuyicksze odchylenia cech geometrycznych od d&rgich w p.
6.3, powinny by naprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie
zag:szczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigylkananej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdblne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST 00000Mymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkobmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy odszajce;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST 00MPMymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagjrojektows, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatnéci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrégi podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1nmwarstwy odsczapcej i/lub odcinajcej z kruszywa obejmuije:
a) prace pomiarowe,
b) dostarczenie i rozi@nie na uprzednio przygotowanym padtowarstwy materialu o gruboi i
jakasci okreslonej w dokumentacii projektowej i specyfikacji taedczne;j,
c) wyréwnanie utaonej warstwy do wymaganego profilu,
d) zagszczenie wyprofilowanej warstwy,
e) przeprowadzenie pomiardw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technigi
f) utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1 PN-EN 13285 Mieszanki niezgdane. Specyfikacja
2 PN-EN 933-1 Badania geometrycznychdetavosci kruszyw -- Oznaczanie sktadu ziarnowego
-- Metoda przesiewania
3 PN-EN 933-8 Badania geometrycznychdstarosci kruszyw -- Czs¢ 8: Ocena zawarfoi

drobnych czstek -- Badanie wskaika piaskowego
4 PN-EN 13286-2 Mieszanki niezyziane i zwazane hydraulicznie -- Gz¢ 2: Metody bada
laboratoryjnych gstasci na sucho i zawarfoi wody -- Zagszczanie metag

Proctora
5 PKN-CEN ISO/TS Badania geotechniczne -- Badania laboratoryjnetgmar Cz$¢ 11: Badanie
17892-11 filtracji przy statym i zmiennym gradiencie hydranzinym

6 PN-EN 13286-47 Mieszanki niezygane i zwjzane spoiwem hydraulicznym -- &2 47: Metoda
badania do ok&enia kalifornijskiego wskanika ngnaosci, natychmiastowego
wskaznika n@gnosci i pecznienia liniowego

7 PN-EN 13242 Kruszywa do niezwanych i zwazanych hydraulicznie materiatdw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictsvisgowym

8 PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznyédgeiwosci kruszyw -- Czsé 5:
Oznaczanie zawaroi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

9 BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré$enaawierzchni planografem i fat

10 BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
11. Wymagania Techniczne WT-4 2010 Mieszanki nigzane do drog krajowych, Warszawa 2010.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST 04.04.02 PODBUDOWA Z MIESZANEK NIEZWI AZANYCH (CPV 45233000-9)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczejymagania ogolne dotyseze wykonania i odbioru
robot zwgzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw niezanych.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokumenzejargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wyszczegolnionych w p. 1.3.

1.3. Zakres robé6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacjiydas prowadzenia robét zgzanych zprzebudowa drogi
gminnej nr 103023L — ul. Wiejska w @blinie; odcinki nr 1 i 2; Etap - dokonczenie inwestycjii obejmugp:
» sprawdzenie zggzczenia wykonanej podbudowy (badanie modutu odkstia ptyd naciskovg VSS),
* ewentualne dagzczenie wykonanej podbudowy,
* wykonanie podbudowy zasadniczej z mieszanki nigzamej o uziarnieniu 0/31,5 mm, grgbavarstwy
po zagszczeniu 20 cm,
* wykonanie umocnienia pobocza z mieszanki nigzanej 0/31,5 mm, grubéwarstwy po zagszczeniu 8
cm,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwjzana -ziarnisty materiat, zazwyczaj o oklenym sktadzie ziarnowym

(odd=0 doD), ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonegtiqi@a gruntowego oraz warstw
konstrukcji nawierzchni drog.

Mieszanka niezwvazana mae by wytworzona z kruszyw naturalnych (przekruszonerid), sztucznych, z
recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okienych proporcjach.

1.4.2 Kategoria -charakterystyczny poziom wid@wosci kruszywa lub mieszanki niezgdanej, wyraony,
jako przedziat wart@i lub wartg¢ graniczna. Nie ma zateosci pomiedzy kategoriami rénych
wiasciwosci. Wiasciwosci oznaczone symbolem kategorii NR oznagzag nie jest wymagane badanie
danej cechy.

1.4.3. Partia -wielkos¢ produkcji, wielké¢ dostawy, dostagvdzielory (np. fadunek wagonowy, tadunek
samochodu ezarowego, tadunek barki) lub halcktora zostata wyprodukowana w okresie wgsivania
jednakowych warunkow. Przyagitym procesie produkcyjnym, jako partialery przyjmowa ilos¢
wyprodukowan w ustalonym czasie.

1.4.4. Podbudowa dolng czgs¢ konstrukcji nawierzchni drog stgca do przenoszenia olagien z ruchu na
podtaze. Podbudowa nie sktada sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej.

Obydwie warstwy mogby¢ wykonywane w kilku warstwach technologicznych.

W przypadku wzmacniania, konstrukégtniegcej nawierzchni drég uwa sk za podbudow.

1.4.5. Podbudowa pomocniczawarstwa, zapewnig¢a przenoszenie olgen z warstwy podbudowy
zasadniczej na warstvpodiaza. Podbudowa pomocnicza meosktadaé si¢ z kilku warstw o ranych
wiasciwosciach.

1.4.6. Podbudowa zasadniczawarstwa zapewniaga przenoszenie oheen z warstw wyej lezacych na
warstwe podbudowy pomocniczej lub podie.

1.4.7. Destrukt asfaltowy -materiat drogowy pochodey z frezowania istniggych warstw z mieszanek
mineralno-asfaltowych (mma), lub z przekruszeniadt&dw warstw nawierzchni asfaltowych oraz
niewbudowanych partii mma, ktéry zostat ujednorodyi pod wzgidem sktadu oraz co najmniej przesiany,
w celu odrzucenia dych kawatkbw mma (nadziarno niegksze od 1,0 mieszanki niezwizanej).

1.4.8. Kruszywo stabe- kruszywo przewidziane do zastosowane w mieszareesznaczonej do
wykonywania warstw nawierzchni drogowej, lub padtallepszonego, ktére charakteryzugeréznicami w
uziarnieniu, przed i po 5 krotnym zggczeniu metagProctora, przekraczagymi £8%. Uziarnienie
kruszywa nalgy sprawdzé na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienig RN-EN 13285 [|(tabl. 5) i
WT-4 []. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw biach decyduje najwksza r@nica wartgci
przesiewdw na jednym z sit kontrolnych.
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1.4.9. Zaktadowa Kontrola Produkcji (ZKP) — stah wewrgtrzng kontrok produkcji prowadzognprzez
producenta, ktorej wszystkie elementy, wymagapiasitanowienia przgie przez producenta powinnydy
w sposob systematyczny dokumentowane poprzez xegigg zasad i procedur pggbwania; system
dokumentowania kontroli powinien gwarantaweadnolity interpretagi zapewniania jakiei i umazliwi ¢
osiggniecie wymaganych cech wyrobu oraz efektydeiaziatania systemu kontroli produkciji.
Posiadani&ystemu Zaktadowej Kontroli Produkcji (ZKP) jest wymogiem zgodnie z Ustaw dn.
16.04.2004. r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. Np@2. 881 wraz z pd. zmianami) [25], ktéry dotyczy
wszystkich producentéw wyrobow budowlanych.

Zaktadowa Kontrola Produkgcji jest kontgahapca na celu zapewnieniee materiaty budowlanezgodne
Zz normami oraz deklaracproducenta.

1.4.10.Pozostatekreslenia podstawowegszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ST 00.00.00 ,Wymagaogdlne”

1.5. Ogdlne wymagania dotycece robot
Ogodlne wymagania dotygze robét podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogoIne’.p.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatdw
Ogodlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pude ST 00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Wymagania dla kruszywa
2.2.1. Postanowienia ogolne
Wymagania wobec kruszywa opartens klasyfikacji zgodnej z nomPN-EN 13242 [1]
Mozna stosowénastpujace wyhcznie n/w rodzaje kruszyw:
* kruszywo naturalne lub sztuczne pochazz przekruszenia skaty lub surowca nidgbe
kruszywem stabym (patrz 1.4.8) — w-wa podbudowyadagzej,
* kruszywo naturalne nieprzekruszone lub sztucznewawlepszonego podia
Pozostate kruszywa — tylko na podstawie pisemnegilacji Irzyniera:
* kruszywo j.w. lecz zakwalifikowane jako stabe,
* kruszywo naturalne nieprzekruszone lub sztuczne,
e kruszywo z recyklingu,
* kruszywa dace mieszankkruszyw j.w.
Stosow& mieszank kruszywa 0/31,5 (lub 0/63)
Wymagania wobec mieszanek kruszyw niezanych opartegsna klasyfikacji zgodnej z nomPN-EN
13285[2]

2.2.2 Wymagania wobec kruszyw przeznaczonych do pddowy zasadnicze;.
Wymagania wobec kruszywa przeznaczonego do wytwerzaieszanek niezyzanych do warstw
podbudowy:
» uziarnienie wg PN-EN 933-1 [3]: 80/20; G80; G.75
* 0golne tolerancje uziarnienia kruszywa grubego WedFN 933-1[3]: GT20/15,
* 0golne tolerancje uziarnienia kruszywa drobnegdMgEN 933-1[3]: GFL10,
* 0golne tolerancje uziarnienia kruszywa ggtym uziarnieniu wg PN-EN 933-1[3]: G20,
» ksztalt kruszywa grubego:
o wskanik ptaskaci wg PN-EN 933-3[7], nie wicej niz: Flso,
lub
o wskanik ksztattu wg PN-EN 933-4[8], nie waej niz SI55,
» kategoria procentowych zawasto ziaren o powierzchni przekruszonej lub tamangjRIN-EN 933-
5 [9]: Coors,
» zawart@¢ pytow wg PN-EN 933-1 [3]:
0 w kruszywie grubym:dexarowana
0 w kruszywie drobnym:dwarowana
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Uwaga. taczna zawart& pytdw powinna migci¢ sic we wskazanych krzywych granicznych,
jakas¢ pytow wg PN-EN 933-8 [10] (na frakcji 0/2 mm; wudazywie drobnym i o ggtym
uziarnieniu po 5-krotnym zggzczeniu metagProctora), nie mniej niSE,
odpornd¢ na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2 [12], niece] niz: LA 4,
odpornd@¢ nascieranie kruszywa grubego wg PN-EN 1097-1 [11][-al@ekvana (Mg),
gestas¢ wg PN-EN 1097-6 [14]- deklarowana,
nasakliwos¢ wg PN-EN 1097-6 [14]; nie wce] nz WA,42,
zawartd¢ siarczandw rozpuszczalnych w kwasie wg PN-EN 174#7]— nie normuje 8i(AS\r),
catkowita zawart& siarki wg PN-EN 1744-1 [17]— nie normuje $6.r),
statas¢ objetosci zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1 [17]; niegeg) niz Vs,
odpornd¢ na rozpad krzemianowy (dot. kruszywauzla wielkopiecowego kawatkowego) wg PN-
EN 1744-1 [17] — brak rozpadu,
odpornd¢ na rozpadelazawy (dot. kruszywazizla wielkopiecowego kawatkowego) wg PN-EN
1744-1 [17]- brak rozpadu,
zawartd¢ sktadnikow rozpuszczalnych w wodzie wg PN-EN 18448]- brak substanciji
szkodliwych,
zawart@¢ zanieczyszcze— brak zawartei ciat obcych,
zgorzel stoneczna bazaltu (dot. kruszywa bazaltojvegy PN-EN 1367-2 [16]: kategoria niezsza
niz SBa,

wymagania organizacyjne producenta (wytworcy)

system oceny zgodéa — system 4 wg Rozp. Min. Infrastruktury z dn@8.2004 r. (Dz.U. Nr 195
poz. 2011) [25]
zaktadowa kontrola produkcji (ZKP) — zgodna zeahikiem C WT-4 z 2010 r. [28].

W przypadku konieczriai wykonania badarozjemczych lub kontrolnych w/w cechy oznaczageama
prébkach kruszyw pobranych zgodnie z:

PN-EN 932-1 [5],
PN-EN 932-2 [6].

2.2.3. Wymagania wobec kruszyw - do wykonania umo@&mnia pobocza.

Wymagania wobec kruszywa przeznaczonego do wytwerzaieszanek niezyzanych do warstw
podbudowy pomocniczej:

uziarnienie wg PN-EN 933-1 [3]: 880/20; G80; G\75
ogolne tolerancje uziarnienia kruszywa grubego WedN 933-1[3]: GT£20/15,
ogolne tolerancje uziarnienia kruszywa drobnegdMgEN 933-1[3]: GF10,,
ogdlne tolerancje uziarnienia kruszywa gggym uziarnieniu wg PN-EN 933-1[3]: G20,
ksztalt kruszywa grubego:

o wskanik ptaskaci wg PN-EN 933-3[7], nie wicej niz: Flso,

lub

o wskanik ksztattu wg PN-EN 933-4[8], nie waej niz Sks,
kategoria procentowych zawasto ziaren o powierzchni przekruszonej lub tamangjRiN-EN 933-
5 [9]: Coors,
zawartd¢ pytow wg PN-EN 933-1 [3]:

0 w kruszywie grubym:dexarowana

0 w kruszywie drobnym:dwarowana

Uwaga. taczna zawart& pytdw powinna migci¢ sic we wskazanych krzywych granicznych,
jakos¢ pytdw wg PN-EN 933-8 [10] (na frakcji 0/2 mm; wdgzywie drobnym i o ggtym
uziarnieniu po 5-krotnym zggzczeniu metagProctora), nie mniej niSEss,
odpornd¢ na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2 [12], niewe] niz: LA 4,
odpornd@¢ nascieranie kruszywa grubego wg PN-EN 1097-1 [11][-al@kvana (Mg),
gestas¢ wg PN-EN 1097-6 [14]- deklarowana,
nasakliwos¢ wg PN-EN 1097-6 [14]; nie wce] nz WA,42,
zawartd¢ siarczandw rozpuszczalnych w kwasie wg PN-EN 174#7]— nie normuje 8i(AS\r),
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» catkowita zawart& siarki wg PN-EN 1744-1 [17]- nie normuje $5r),

» statci¢ objetosci zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1 [17]; niegogj niz Vs,

» odporna¢ na rozpad krzemianowy (dot. kruszywazla wielkopiecowego kawatkowego) wg PN-
EN 1744-1 [17] — brak rozpadu,

* odpornd¢ na rozpadelazawy (dot. kruszywazizla wielkopiecowego kawatkowego) wg PN-EN
1744-1 [17]- brak rozpadu,

» zawart@¢ sktadnikdw rozpuszczalnych w wodzie wg PN-EN 13448]- brak substancji
szkodliwych,

» zawart@¢ zanieczyszcze— brak zawartei ciat obcych,

» zgorzel stoneczna bazaltu (dot. kruszywa bazaltojveg PN-EN 1367-2 [16]: kategoria niezsza
Niz SBa,

* mrozoodporn& na frakcji kruszywa 8/16 wg PN-EN 1367-1 5 F

wymagania organizacyjne producenta (wytworcy)

» system oceny zgodsa — system 4 wg Rozp. Min. Infrastruktury z dni8.2004 r. (Dz.U. Nr 195
poz. 2011) [25]

» zakfadowa kontrola produkcji (ZKP) — zgodna zeahikiem C WT-4 z 2010 r. [28].

W przypadku konieczriai wykonania badarozjemczych lub kontrolnych w/w cechy oznaczagenma
probkach kruszyw pobranych zgodnie z:
* PN-EN 932-1 [5],
* PN-EN 932-2 [6].

2.3 Wymagania wobec wody do zraszania kruszywa
Do zraszania kruszywa najestosowd wodk nie zawierajca sktadnikow wptywagcych szkodliwie na
mieszank kruszywa, ale umdiwiajaca wiasciwe zagszczenie mieszanki niezyzanej.

2.4 Wymagania wobec mieszanki kruszyw — podbudowagadnicza

Stosowane mieszanki powinnyéhak produkowane, sktadowane i transportowane atkarywaty
zachowanie jednakowych wg@wosci, byty jednorodne i spetnialy wymagania ctome w niniejszej
specyfikacji.

2.4.1 Wymagania ogolne.
Do wykonania podbudowy stosofwaieszanki o uziarnieniu 0/31,5 mm, spetaca wymagania
uziarnienia.
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Rys. 1. Mieszanka niezmana 0/31,5 do warstwy podbudowy zasadniczej.
UWAGA.
SDV - obszar uziarnienia, w ktérym powinna fié si¢c krzywa uziarnienia mieszanki deklarowana przez
dostawe/producenta.
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2.4.2 Zawartacsé pytow.

Zawartd¢ pytow (<0,063 mm) wg PN-EN 933-1 [3] powinna wyitio8 — 9%.
W przypadku stosowania kruszyw stabych zawgrpytow oznaczy po 5-krotnym zagszczeniu metoda
Proctora.

2.4.3 Zawartc¢ nadziarna.

Zawartd¢ nadziarna (31,5 - 45 mm) wg PN-EN 933-1 [3] powinvynosé nie wiecej niz 10%.
W przypadku stosowania kruszyw stabych zawigrtmdziarna oznacéyo 5-krotnym zagszczeniu
metoda Proctora.

2.4.4 Uziarnienie.

Uziarnienie okrdone wg PN-EN 933-1 [3] musi spetdiawymagania przedstawione na rys. nr 1.
W przypadku stosowania kruszyw stabych uziarniezigaczy po 5-krotnym zagszczeniu metoda
Proctora. Przydatr6 takiego kruszywa pod wzglem uziarnienia jest spetnione:gdi faktyczne
uziarnienie jak i deklarowane spetniayymagania przedstawione na rys. nr 1.

Oprocz spetnienia wymagaotycacych krzywej uziarnienia mieszanki przedstawioreejys nr 1
wymaga s¢ aby 90% uziarnie mieszanek badanych w ramach ZKP spetniato wymagani
» jednorodnéci uziarnienia na sitach kontrolnych (w poréwnanideklarowan przez producenta
wartcicia; S) — patrz tab. 1,
* ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych =nice w przesiewach podczas bad¢antrolnych
produkowanych mieszanek — patrz tab. 2.
Tab. 1. Wymagania wobec jednorodaiauziarnienia na sitach kontrolnych

. Porownanie z deklarowarprzez producenta wastia (S)
Mieszanka . . .
niezwiazana Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %(m/m)
4 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 3156
0/31,5 15 15 5 18 - +8 - 18

Tab. 2. Wymagania wobeggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych <nice w przesiewach
poszczegolnych frakcji podczas badentrolnych.

Minimalna i maksymalna zawas&ofrakcji w mieszankach
Mieszanka réznice przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)
niezwigzana Yy 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22.4 16/31,5
min | max | min | max| min| max min| ma min max mih  max mjn  mamin | max
0/31,5 4 | 15| 7| 20| - - 10, 25 - -l 10 25 A

2.4.5 Wrazliwos¢ na mroz.
Wskanik piaskowy SE wg PN-EN 933-8 [10]oznaczony par&titym zagszczeniu metoda Proctora (wg
PN-EN 13286-2 [19]) nie mniejszya5.

2.4.6 Zawartc¢ wody.
Zawartd¢ wody w mieszance okilona wg PN-EN 1097-5 [13] (lub inmmetod, zaakceptowanprzez
Inzyniera) powinna wynogi80-100 % wilgotnéci optymalnej okréonej wg PN-EN 13286-2 [19].

2.4.7 Wartos¢ CBR.

Badanie CBR wg PN-EN 13286-47 [20] mieszanekatbuddw zasadniczych najewykona na
mieszance zagzczon metod, Proctora wg PN-EN 13286-2 [19] do wghkika zagszczenials =1,01 po
96 godzinach moczenia w wodzie. Qtomy wska&nik CBR; nie mniejszy i 80.

2.4.8. Dodatkowe wymagania dla frakcji grube..

Dodatkowo frakcja gruba mieszanki na watspsdbudowy musi spetnianas¢pujace wymagania:

» odporng@¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji 10/15 odsiangjizszanki) wg PN-EN 1097-1 [11];
kategoria nie wisza ni LA s,
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* mrozoodporn& (dotyczy frakcji 8/16 odsianej z mieszanki) wg EN-1367-1 [15] kategoria nie
wyzsza ni F4.

2.4.9. Wymaganiasrodowiskowe.
W przypadku wyrzenia zgody przez tyniera na stosowanie kruszyw:
* kruszywo z odpadow przemystowych,
* kruszywo z recyklingu.

Wykonawca powinien przedstatmlokumenty technicznaviadczce o braku negatywnego oddziatywania
nasrodowisko.

2.5 Wymagania wobec mieszanki kruszyw do wykonaniamocnienia pobocza (nawierzchni).

Stosowane mieszanki powinnyéhak produkowane, sktadowane i transportowane atkarywaty
zachowanie jednakowych wgl@wosci, byly jednorodne i spetnialy wymagania ctome w niniejszej
specyfikacji.

2.5.1 Wymagania ogélne.

Do wykonania podbudowy stosofwaieszanki o uziarnieniu 0/31,5 mm, speftaca wymagania
uziarnienia.

100 TAD o

100,

20 — _1‘,/ — 10

e 80 p— 20
;Eg 70 // z0 £
% 60 /’ // 40 3§
2
g. 5o / /f47. so §
8 40 - 60 &
g 30 - 70 é

= 20 }5// »/15/ 80

10 I e 20

0 J&"‘ | 100

a8
45
5

65
1

~ vs =g =3 g v @

sito # mm

Rys. 2. Mieszanka niezmana 0/31,5 do warstwy umocnienia pobocza.
2.5.2 Zawartasé pytow.
Zawartd¢ pytow (<0,063 mm) wg PN-EN 933-1 [3] powinna wyito8 — 15%.
W przypadku stosowania kruszyw stabych zawérpytdw oznaczg po 5-krotnym zagszczeniu metoda
Proctora.

2.5.3 Zawartc¢ nadziarna.

Zawartd¢ nadziarna (31,5 - 45 mm) wg PN-EN 933-1 [3] powainvynost nie wiecej niz 10%.
W przypadku stosowania kruszyw stabych zaw&rt@dziarna oznacéypo 5-krotnym zagszczeniu
metoda Proctora.

2.5.4 Uziarnienie.

Uziarnienie okrdone wg PN-EN 933-1 [3] musi speldiwymagania przedstawione na rys. nr 2.
W przypadku stosowania kruszyw stabych uziarnieaigaczy po 5-krotnym zagszczeniu metoda
Proctora. Przydatré takiego kruszywa pod wzglem uziarnienia jest spetnionegdi faktyczne
uziarnienie jak i deklarowane spetsiayymagania przedstawione na rys. nr 1.

2.5.5 Wrazliwo$é na mroz.
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Wskanik piaskowy SE wg PN-EN 933-8 [10]oznaczony paétitym zagszczeniu metoda Proctora (wg
PN-EN 13286-2 [19]) nie mniejszyn85.

2.5.6 Zawartc¢ wody.
Zawartd¢ wody w mieszance okilona wg PN-EN 1097-5 [13] (lub iasmmetod, zaakceptowanprzez
Inzyniera) powinna wynogi80-100 % wilgotnéci optymalnej okréonej wg PN-EN 13286-2 [19].

2.5.7. Wymaganiasrodowiskowe.
W przypadku wyrzenia zgody przez fiyniera na stosowanie kruszyw:

* kruszywo z odpadow przemystowych,

e kruszywo z recyklingu.
Wykonawca powinien przedstatsxlokumenty technicznaviadczce o braku negatywnego oddziatywania
nasrodowisko.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogodlne wymagania dotygze sprztu podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzt do wykonania robot
Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z mieszanek nigzanych powinien wykazasic

mozliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypasgych w uradzenia dozujce woa@. Mieszarki powinny
zapewné wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgoginboptymailnej,

b) sprztu do rozktadania kruszywa dostosowanego do froothdt,

¢) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtanych do zagszczania. W miejscach trudno
dostpnych powinny by stosowane zaggzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male walc
wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogoblne wymagania dotygze transportu podano w ST 00.00.00 ,Wymagania @j@kt 4.

4.2. Transport materiatow

Kruszywa ména przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiesagaih je przed
rozsegregowaniem, zanieczyszczeniem, zmieszanienymi materialami. Gotowe mieszanki przewozi
sposob zabezpiecaay dodatkowo przed nadmiernym wysuszeniem i zagigiem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST 0000QNVymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtga
Podtae pod podbudogpowinno spetni@wymagania okrdone w ST 04.02.01 ,Warstwa agzapca”.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowarmpodbudowy powinny @ywczeniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi zjazdu i wzdtkrawedzi.
Rozmieszczenie palikdéw lub szpilek powinno atiwgac¢ nacagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robot.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszank kruszywa acisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza w
mieszarkach gwarantgych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdglna koniecznid zapewnienia
jednorodnéci nie dopuszcza siwytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghblinakcji na drodze
Mieszanka po wyprodukowaniu powinnglmd razu transportowana na miejsce wbudowania w tak
sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu
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5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinnadnozktadana w warstwie o jednakowej grétiptakiej, aby jej
ostateczna gru8é po zagszczeniu byta réwna gruba projektowanej. Warstwa podbudowy powinna by
roztozona w sposOb zapewnaay osikgnigcie wymaganych spadkow iganych wysokéciowych.

Wilgotnai¢ mieszanki kruszywa podczas gagczania powinna odpowiatwilgotnasci optymalnej (Wp:
) okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-EN 1328&9]. Dopuszczalne jest zgggczenie
materiatu o wilgotnéci w granicach 0,8 — 1,04y ; wilgotnas¢ oznaczana wg PN-EN 1097-5 [13] lub w
inny sposéb dopuszczony przezyniera. Nadmiernie nawilgocony materiat, powingasta osuszony
przez mieszanie i napowietrzaniezelewilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestasiza od optymalnej o ponad
20% jej wartdci, mieszanka powinna bywilzona okrélong ilosciag wody i rownomiernie wymieszana.

Podbudow zag:szcz& walcami wibracyjnymi ogumionymi i stalowymi gtaaii.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedzgioiem nasfpnej warstwy, powinna ldyutrzymywana w dobrym
stanie. Jeeli Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgadnzyniera, gotow podbudow do ruchu
budowlanego, to jest obogzany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane gereruch.
Koszt napraw wyniktych z niewsaiwego utrzymania podbudowy obza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakd robo6t podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogolng’ Gk
Ze wzgkdu na zakres robot gnier maze dopycic inng (zmniejszon) czestotliwosé bada.

6.2. Badania przed przysapieniem do robot

Przed przygpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdérzadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstadvivyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatdbw. Badania te
powinny obejmowéa wszystkie wiaciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 3.
Tablica 3. Cgstotliwos¢ oraz zakres badarzy budowie podbudowy z mieszanek niezanych.

Czestotliwosé bada

Maksymalna powierzchnia

Minimalna liczba badana :
odbudo rzypadaga na
dziennej dzialce roboczej jpedno ba\clignrije (yﬁr)') %

Lp. Wyszczegolnienie bada

1 | Uziarnienie mieszanki i wilgot§é

2 | Zagszczenie i nénoé¢ (wskanik zagszczenia 2 600
moduty odksztalcenia)

) ) ) ) Przy kadej zmianie kruszywa i nie rzadziepri
3 | Badanie wisciwosci kruszywa wg tab. 2i 3 badanie petne na 6 m-cy

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki oznaczone wg PN-EN 933]lw warstwie podbudowy powinno md@c Sie
pomiedzy granicznymi krzywymi uziarnienia.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki w trakcie rozktadania i z@gczania oznaczona wg PN-EN 1097-5 [13] lub w inny
sposOb zaakceptowany przezyniera powinna odpowiadawilgotnosci optymalnej, okréonej wedtug
proby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2 [19], ettahcy +0% -20%.

W przypadku wilgotréei wigkszej o +10% od wilgotriai optymalnej lriynier maze wyrazé zgod: o
dopuszczeniu do zagzczania.
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6.3.4.Zagzszczenie podbudowy

Zagszczenie warstwy podbudowy powinno odbywsic az do osagnigcia wymaganego wskaika
zag;szczenia.

Zagszczenie podbudowy nale sprawdza wedtug BN-77/8931-12 [23], minimalny wskak
zag;szczenia 81,03.

W przypadku braku nibwosci okreslenia wskanika zagszczenia Iaynier mae dopyci¢ ocerp
zagszczenia (i nénosci) na podstawie obgien ptyta VSS.

Badanie wykonawg PN-S-02205 [22] lub wg innych metod zaakceptoyeh przez layniera.

Zagszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie zgalezn& za prawidtowe, gdy stosunek
wtérnego moduhE, do pierwotnego modutu odksztatcertiajest nie wgkszy od 2,2 dla kalej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

E2
I():E < 2,2
E,>150 MPa

6.4. Wymagania dotycgce cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czstotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygrz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w aaili
Tablica 4. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszyw

stabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczegdlnienie bada pomiarow Minimalna cgstotliwo$¢ pomiarow

1 | Szeroké¢ podbudowy 10 razy na 1 km

co 20 m fa4 na kadym pasie ruchu

2 | Rowna¢ podiuzna

3 | Réwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km
5 | Rzdne wysokéciowe €co 100 m

6 | Uksztaltowanie osi w planié* co 100 m

7 | Gruba¢ podbudowy 10 razy na 1 km

6.4.2.Szerokdé¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mee r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm
(réwna odlegtéci pomiedzy obramowaniem).

6.4.3.ROwWnaG¢ podbudowy

Nieréwndci podtuzne podbudowy naky mierzy¢ 4-metrovy tatg, zgodnie z BN-68/8931-04 [24].
Nieréwndci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrove fata (lub o diugdci dostosowanej do
szerokdci zjazdu.
Nieréwndci podbudowy nie magprzekraczé&
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomaocniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy powinny hgodne z dokumentagcprojektows, z tolerangj + 0,5 %.
6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

R&nice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rednymi projektowanymi nie powinny
przekracza+ 1 cm, -2 cm.
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6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego pgzalto

G5 podbudowy w planie nie mie by przesungta w stosunku do osi projektowanej czegj niz + 5 cm.
6.4.7.Grubcs¢ podbudowy i ulepszonego podéo

Grubdg¢ podbudowy nie miee st rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej10%,

6.5. Zasady pogfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazmicksze odchylenia od okilenych w punkcie 6.4
powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie dbajtcici co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtoérnie zagszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchniegkananej warstwy jest
niedopuszczalne.

Jeeli szerokeé¢ podbudowy jest mniejsza od szerésigorojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wgj lezacym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszepndbudow przez
spulchnienie warstwy na petgrubc¢ do potowy szerokai pasa ruchu, dok@nie materiatu i powtorne
zag;szczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wegim grubéci, Wykonawca wykona napraw
podbudowy. Powierzchnie powinny dgiaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstevy
odpowiedn giebokas¢, zgodnie z decyazjinzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich
wihasciwosciach, wyrGwnane i ponownie zgxczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny kosztwigkonaniu tych robét nagi ponowny pomiar i
ocena grubgci warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa nanos¢ podbudowy

Jezeli naénos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelksz roboty
niezledne do zapewnienia wymaganegnasci, zalecone przez kgniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawodbudowy tylko wtedy, gdy zeamenie ndnosci
podbudowy wynikto z niewkxiwego wykonania robdét przez Wykonawgodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST 0000Mymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkobmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z mieszanki niezane;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST 00MANymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagyrojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pka#y wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 npodbudowy obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentuamapravg podiaza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z regep
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
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- roztozenie mieszanki,

— zagszczenie rozlgonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robat.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

Uwaga.

W zestawieniu nie podajegsioku wydania normy, spowodowane jest tgggrmi zmianami przez PKN
(wycofywaniem i wprowadzaniem norm), w z&ku z powyszym zgodnie z p. 1.5.13. ST 00.00.00
obowigzuje norma z najnowszego wydanvdykonawca i Inzynier przed rozpoczciem prac
zobowiazani 3 sprawdzté aktualnd¢ cytowanych norm w niniejszej ST na stronach PKMnv.bip.pkn.pl
lub https://sklep.pkn.pl

1. PN-EN 13242 Kruszywa do niezygzianych i hydraulicznie zwkanych materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

2. PN-EN 13285 Mieszanki niezgzane — Wymagania.

3. PN-EN 932-1 Badanie podstawowych $davosci kruszyw — Metody pobierania prébek

4. PN-EN 932-2 Badanie podstawowych $davosci kruszyw — Metody pomniejszania probek
laboratoryjnych

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych §giavosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-2 Badania geometrycznych $gfaosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Nominalne wymiary otwordéw sit badawczych

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych $gfaosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pagmoc
wskaznika ptaskdci

8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych §giavosci kruszyw — Czsé¢ 4: Oznaczenie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych $gfavosci kruszyw — Oznaczenie procentowej zawstito
ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekersa lub tamania kruszyw grubych

10. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych $gfavosci kruszyw — Ces¢ 8: Ocena zawarfci drobnych
czgstek — Badania wskaika piaskowego

11. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznychéei@osci kruszyw — Cgs¢ 1:0Oznaczanie
odporndci nascieranie (mikro-Deval)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznychseitaosci kruszyw — Cgs¢ 2: Metody
oznaczania odpordoi na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznychéei@osci kruszyw — Cgs¢ 5: Oznaczanie
zawartdci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

14. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznychéei@osci kruszyw — Cgs¢ 6: Oznaczanie
gestasci ziarn i nasikliwosci

15. PN-EN 1367-1 Badania w4eiwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — @&¢ 1: Oznaczenie mrozoodpoKtd

16. PN-EN 1367-2 Badania wdeiwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — @&¢ 2: Badanie w siarczanie magnezu

17. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych gdavosci kruszyw — Czs¢ 1: Analiza chemiczna

18. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych $davosci kruszyw — Cgs¢ 3: Przygotowanie wyggow przez
wymywanie kruszyw

19. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezgaane i zwizane hydraulicznie — €& 2: Metody bada
laboratoryjnych gstasci na sucho i zawarfoi wody — Zagszczenie metagProktora.

20. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezagmane i zwgzane hydraulicznie — €& 47: Metody badania do
okreslenia kalifornijskiego wskanika ngnosci, natychmiastowego wskaika nGgnosci i pecznienia
liniowego.

21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z krustgilizowanych mechanicznie

22. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagaadania.
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23. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaka zagszczenia gruntu
24. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réganmawierzchni planografem i fat

10.2. Inne dokumenty.

25. Ustawa z dn. 16.04.2004. r. o wyrobach budowlarfiizhU. Nr 92 poz. 881 wraz z pd. zmianami)

26. Rozp. Min. Infrastruktury z dn.11.08.2004 r. wssteynoéw oceny zgods§oi, wymaga jakie powinny
spehnia notyfikowane jednostki uczestnigze w ocenie zgodroi, oraz sposobu oznaczenia wyrobow
budowlanych oznakowaniem CE (Dz.U. Nr 195 poz. 2011

27. Mieszanki niezwizane do drdg krajowych WT-4 2010 Wymagania Techma@ckVarszawa 2010,

28. Mieszanki niezwizane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania texdme, Warszawa 2010.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST 04.05.01A ,PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE Z MIESZANEK
ZWI AZANYCH CEMENTEM” (CPV 45233000-9)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji TechnicZ&J) s wymagania ogdlne dotygze wykonania i
odbioru robot zwjzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego pediomieszanek
zZwigzanych cementem.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jdk&ument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu
i realizacji rob6ét wymienionych w p. 1.3.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacjiydaei prowadzenia robo6t zezanych zprzebudowa
drogi gminnej nr 103023L — ul. Wiejska w blinie; odcinki nr 1 i 2; Etap - dokonczenie inwestycji
i obejmup:
« wykonanie ulepszonego podhy o grubéci warstwy po zagszczeniu 15cm, z mieszanki
zwigzanej cementem klasy; €, o(wraz z kosztami pozyskania).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. mieszanka zwjzana spoiwem hydraulicznym- mieszanka, w ktérej ngptuje wigzanie i

twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych.

1.4.2. mieszanka zwizana cementem (CBMG)- mieszanka zwzana hydraulicznie, sktadap sé

z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i cementymieszag w sposéb zapewniggy uzyskanie

jednorodnej mieszanki,

1.4.3. materiat hydrauliczny— materiat, ktéry wize i twardnieje w obecrdoi wody, tworzac stabilne

trwate struktury,

1.4.4. wskanik smuktosci probki — stosunek wysokei do srednicy prébki,

1.4.5 kategoria— charakterystyczny poziom witawosci kruszywa lub mieszanki zgdanej spoiwem

hydraulicznym, wyraony jako przedziat wartei lub wartg¢ graniczna. Nie ma zateosci pomiedzy

kategoriami ranych wiaciwosci. Wiasciwosci oznaczone symbolem kategorii NR oznacz brak

konieczndci badania danej cechy.

1.4.6. partia— wielkos¢ produkcii, wielké¢ dostawy, dostawa dzielona (np. tadudeddka

transportu , dostawa) lub hajcktéra zostata wyprodukowana w okresie wgsivania jednakowych

warunkow. Przy eigtym procesie produkcyjnym jako partialezy przyjmowa ilosé

wyprodukowan w ustalonym czasie.

1.4.7. podtae ulepszone z mieszanki zg¢zanej spoiwem hydraulicznym— warstwa zawieraga

kruszywo naturalne lub sztuczne albo z recyklindguith mieszanini spoiwo hydrauliczne,

zapewniajca umaliwienie ruchu technologicznego i vitsiwego wykonania nawierzchni. Do

warstwy podiga ulepszonego zaliczamy takwarstwe mrozoochrong, odcinajca i wzmachiagca,

ktére powinny spetniadodatkowe wymagania.

1.4.8. warstwa mrozoochronna- warstwa zapewnigga ochror konstrukcji nawierzchni drogowej

przed skutkami oddziatywania mrozu.

1.4.9. podbudowa pomocnicza z mieszanki zazianej spoiwem hydraulicznym— warstwa

zawieragca kruszywo naturalne lub sztuczne albo z recyllilodp ich mieszanini spoiwo

hydrauliczne, zapewnigja przenoszenie olagen z warstwy podbudowy zasadniczej na waestw

podiaza. Podbudowa pomocnicza neosktadd si¢ z kilku warstw o réanych wigciwosciach.

1.4.10. podbudowa zasadnicza z mieszanki zganej spoiwem hydraulicznym— warstwa

zawierajca kruszywo naturalne lub sztuczne albo z recyMllilodp ich mieszanini spoiwo

hydrauliczne, zapewni@ja przenoszenie olagen z warstw jezdnych na warsgywpodbudowy

pomocniczej lub podiee.

1.4.11. kruszywo stabe kruszywo przewidziane do zastosowane w mieszaremznaczonej do

wykonywania warstw nawierzchni drogowej, lub padtallepszonego, ktére charakteryzuje si
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réznicami w uziarnieniu, przed i po 5 krotnym zagczeniu metagdProctora, przekraczajymi £8%.
Uziarnienie kruszywa natg sprawdzé na sitach przewidzianych do kontroli uziarnieng RN-EN
14227-1[12] i -5 [13]. O zakwalifikowaniu kruszgwdo kruszyw stabych decyduje najisza
réznica wartdci przesiewdw na jednym z sit kontrolnych.

1.4.12. Pozostate okidenia  zgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST 00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 1.4.

1.5. Ogoblne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotygze robdt podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogoélne"1pk.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycxre materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pade ST 04.05.00
,Podbudowy i ulepszone podie z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwamilfaulicznymi.
Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Cement
Nalezy stosowa cementy powszechnegawku: portlandzki CEM | klasy 32,5 N, cement
portlandzki wielosktadnikowy CEM Il klasy 32,5 Nement hutniczy CEM Il klasy 32,5 N, cement
pucolanowy CEM IV klasy 32,5 N wedlug PN-EN 197002 Cement G#¢ 1: Sklad, wymagania i
kryteria zgodnéci dotyczice cementow powszechnegeytku [2].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla cementu

Lp. Wihasciwosci Klasa cementu 32,5
1 | Wytrzymatd¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniet:ni 16

2 | Wytrzymata¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:ni 32,5

3 | Pocatek czasu wjzania, min , nie wczaiej niz: 75

4 | Stalg¢ objetosci, mm, nie wgcej niz: 10

Przechowywanie cementu powinne sdbywa zgodnie z BN-88/6731-08 [9].

W przypadku, gdy czas przechowywania cemeedzib dizszy od trzech miesty, mazna go
stosowa za zgod Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wigkpego przydatn& do
robot.

2.3. Kruszywa

Do stabilizacji cementem raga stosowékruszywa naturalne: piaski, mieszankwiry albo
mieszank tych kruszyw, spetniage wymagania podane w tablicy 2.
Kruszywo mana uzna za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gegilé bada
laboratoryjnych wykaa, ze wytrzymatd¢ nasciskanie i mrozoodporré probek kruszywa
stabilizowanego ¢xla zgodne z wymaganiami oktenymi w tablicy 3.

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyjesewbudowane bezpeednio po
dostarczeniu na budew zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowaniznmesie budowy, to
powinno by ono skladowane w pryzmach, na utwardzonym i dobdzeodnionym placu, w
warunkach zabezpiecaaych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszandenych rodzajow
kruszyw.
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Wiasciwosci Deklarowane kategorie lub waéto Odniesienie
Rozdziat/punkt w normie PN-EN 13242 [14] W odniegiietio zastosowania kruszywa do warstwy f??zig[lizl]
Zwigzanej warstwy Zwigzanej warstwy
podbudowy pomocniczeji  podbudowy zasadniczej
podtaza ulepszonego
4.1. Frakcje/zestaw sit # Zestaw podstawowy passaav 1 Tab. 1
43.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 [15] &B/20 G.80/20 Tab. 2
Gr80 Gr80
Ga75 Ga75
432 Ogdlne granice tolerancji uziarnienia GTcNR GTcNR Tab. 3
kruszywa grubego wg PN-EN 933-1 [15]
433 Ogdlne granice tolerancji uziarnienia GTeNR GTNR Tab. 4
kruszywa drobnego i kruszywa o GTaANR GTANR
cigglym uziarnieniu wg PN-EN 933-1
(15]
4.4 Ksztait kruszywa grubego- maksymalne FI pekiarowana Fl 50 Tab. 5
wartasci wskanika ptaskéci wg
PN-EN 933-3 [16]
Ksztatt kruszywa grubego- maksymalne S| pekiarowana Sl 5 Tab. 6
wartasci wskaznika ksztattu wg
PN-EN 933-4 [17]
4.5 Kategorie procentowych zawaitd Cnr CnR Tab. 7
ziaren o powierz. przekrusz. lub
tamanych oraz ziaren catkowicie
zaokgglonych w kruszywie grubym wg
PN-EN 933-1 [15]
4.6 Zawartéé pytow” w kruszywie f qekiarowana f qekiarowana Tab. 8
drobnym lub grubym wg PN-EN 933-1
(15]
4.7 Jaké¢ pytow Brak wymaga Brak wymaga
5.2 Odporné na rozdrabnianie kruszywa LA ¢ LA 5 Tab. 9
grubego wg PN-EN 1097-2 [19]
5.3 Odporné¢ nascieranie wg MDENR MDENR Tab. 11
PN-EN 1097-1 [18]
54 Gestas¢ wg PN-EN 1097-6 [20], Deklarowana Deklarowana
rozdziat 7,8 lub 9
55 Nasikliwos$¢ wg PN-EN 1097-6 [20], Deklarowana Deklarowana
rozdziat 7,8 albo 9
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg AS 0,2 AS 0,2 Tab. 12
PN-EN 1744-1 [21]
6.3 Catkowita zawartg siarki wg PN-EN SNR SNR Tab. 13
1774-1 [21]
6.4.1 Sktadniki wptywajce na szybk& Deklarowana Deklarowana
wigzania i twardnienia mieszanek
zwigzanych hydraulicznie
6.4.2.1 Staté¢ objetosci zuzla stalowniczego Vs Vs Tab. 14
wg PN-EN 1744-1 [21] rozdziat 19.3
6.4.2.2 Rozpad krzemianowy auzlu Brak rozpadu Brak rozpadu
wielkopiecowym kawatkowym wg PN-
EN 1744-1[21], p. 19.1
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Tablica 2 cd.
6.4.2.3 Rozpadelazawy wzuzlu Brak rozpadu Brak rozpadu
wielkopiecowym kawatkowym wg PN
EN 1744-1 [21]
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg Brak substancji szkodliwych Brak substancji
PN-EN 1744-3 [22] dlasrodowiska wg odgbnych | szkodliwych dlasrodowiska
przepiséw wg odgbnych przepisow
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich jalBrak ciat obcych takich jak
drewno, szkio i plastik drewno, szkio i plastik
moggcych pogorsz§wyréb | mogacych pogorszé wyrob
koncowy koncowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN SBa SBa
1367-3 [24]. wg PN-EN 1097-2 [19]
7.3.2 Nasikliwos¢ wg PN-EN 1097-6 [20], WA,2 WA,,2 Tab. 16
rozdziat 7 (J&i kruszywo nie spetni
warunku WA,2, to naley zbadd jego
mrozoodporné& wg p.7.3.3. Tablica 1
7.3.3 Mrozoodporn& na kruszywa frakcji | - S::a:y ma%moweFi f(;zeomne: Fa4 F4 Tab. 18
i~ SKaty osaaowe:
8/16 wg PN-EN 1367-1 [23] (Badanie” kruszywa 7 recyklingu: F10 (F25+%)
wykonywane tylko w przypadku, gdy
nasikliwos¢ kruszywa przekracza ¥)2)
Zalcznik Sktad mineralogiczny Deklarowany deklarowany
C pkt.
Cc.34
Zalgcznik Istotne cechyrodowiskowe Wikszas¢ substancii niebezpiecznych odlanych w
C pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie vegatje w
C.34 zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowychyale
bad& czy zawarté¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartei dopuszczalnych wg oglinych
przepisow

*) Badaniem wzorcowym oznaczenia ksztattu kruszgwebego jest badanie wskaka ptaskdci,
**) } gczna zawart@& pyldw w mieszance powinnassiniesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p.

1231

2.4. Woda
Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kymsz cementem i ewentualnie do pgghacji
wykonanej warstwy powinna odpowiadaymaganiom PN-EN 1008 [4]. Bez badaboratoryjnych

mozna stosowawodocigowg wodk pitng. Gdy woda pochodzi z atpliwych zrodet nie mae byé
uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie zejypodan normy lub do momentu poréwnania

wynikow wytrzymatdci nasciskanie prébek gruntowo-cementowych wykonanyctodawvatpliwg i
z wodh wodochgowy. Brak r&nic potwierdza przydatré wody do stabilizacji kruszywa cementem.

2.5. Dodatki ulepszagce
Przy stabilizacji gruntow cementem, w przypartkazasadnionych, stosuje siastpujace dodatki

ulepszajce:

- wapno wg PN-B-30020 [3],

— popioty lothe wg PN-S-96035 [8],

— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [5].

Za zgod Inzyniera\Kierownika Projektu magby¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym

dziataniu, posiadage aprobagttechniczia wydary przez uprawniomjednostk.

2.6. Kruszywo stabilizowane cementem
W zalenoéci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni gowej, wytrzymatéé kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-EN 14227-1 [12], ipow spetnia wymagania okrdone w

tablicy 3.

04.0

0.00. Podbudowy
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Tablica 3. Klasa wytrzymaségi wg normy PN-EN 14277-1

75

L.p. Wytrzymata¢ nasciskanie po 28 dniach MPa Klasa
Wytrzymatas¢ charakterystyczna wytrzymataici
Probki walcowe H/B=2,0 ~ Probki walcowe H/Bx1,0°
1 15 2,0 OFPY
3 80 360 £8;0/180

-) a — stosunek wysaka dosrednicy prébki; b — H/D=od 0,8 do 1,21,

Wytrzymatai¢ charakterystyczna ri@iskanie po 7 dniach, powinna zasgazeliczona na podstawie
wartasci tablicy 3, przy ayciu wynikéw bada laboratoryjnych mieszanki standardowej po 7 i 28
dniach.

3. SPRZET
Wymagania dotygze sprztu podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 3.

4. TRANSPORT
Wymagania dotyeze transportu podano w ST 00.00.00 ,Wymagania @j@kt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST 000MVymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa kruszywa stabilizowanego cementermoie by¢ wykonywana wtedy, gdy podie
jest zamarzmite i podczas opaddw deszczu. Nie malezpoczyna stabilizacji gruntu lub kruszywa
cementem, jeeli prognozy meteorologiczne wskazuja maliwy spadek temperatury pomj 5°C w
czasie najbliszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podtaa

Podtae powinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami dkvaymi w ST 04.05.00
,Podbudowy i ulepszone podie z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwamitaulicznymi.
Wymagania ogoélne” pkt 5.2.

5.4. Sktad mieszanki cementowo — kruszywowej

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki rglewykona& zgodnie z metad wg PN-EN 933-1 [15]
wykorzystupc zestaw sit podstawowy +1.

Zalecana krzywa uziarnienia dla mieszanki o klagigzymataici C, 52,01 Cs0/4,0 (p0dbudowa
chodnika) powinna zawietasic w obszarze mdzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionymi na rys nr 1.

Zawartag¢ spoiwa w mieszance powinnadmykreslona na podstawie procedury projektowej i/lub
doswiadczalnie z mieszankami wyprodukowanymi przyaiu proponowanych sktadnikow.
Zawarta¢ spoiwa nie powinna ldymniejsza od minimalnych wado przedstawionych w tablicy 4.
Tablica nr 4. Minimalna zawaré spoiwa w mieszance wg PN-EN 14227-1 [12]

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm Minimalna zawartosé spoiwa, % m/m
>8,0do 31,5 3
2,0-8,0 4
<2,0 5
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Rys. nr 1 Krzywa uziarnienia dla mieszanki CBGM 0/8

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszégilspoiwa nk podano w tablicy 4, @i podczas
procesu produkcyjnego stwierdzone zostareezachowana jest zgodi¢a wymaganiami tablicy 3.

Zawarté¢ wody w mieszance powinna odpowiadeilgotnasci optymalnej, okrdonej wedtug
normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 #lhlerancj +10%, -20% jej warteci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zap@dpirzymanie w czasie budowy wtawosci
gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodmmywymaganiami okénymi w tablicy 3.

5.5. Stabilizacja meto@ mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatlképszajce, powinny by dozowane w iléci
okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacioagpowinna b§ wyposaona w uradzenia
do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cemerda obgtosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nigipien by krotszy od 1 minuty, o ile krotszy
czas mieszania nie zostanie dozwolony przeyniera po wsfpnych probach. W mieszarkach typu
ciggtego pedkos¢ podawania materiatdw powinnadystalona i na bigco kontrolowana w taki
sposob, aby zapewnhjednorodné¢ mieszanki.

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiaélavilgotnasci optymalnej z tolerangj+10% i -20% jej
wartaci.

Przed uteeniem mieszanki natg ustawt prowadnice i podtze zwilzy¢ wod.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna luktadana przy pomocy uktadarek lub rowniarek.
Grubai¢ uktadania mieszanki powinnadtaka, aby zapewéiuzyskanie wymaganej grusmo
warstwy po zagszczeniu.

Przed zagszczeniem warstwa powinnadwyprofilowana do wymaganychganych, spadkow
podtuznych i poprzecznych. Przyyciu rowniarek do rozktadania mieszanki riglevykorzysta
prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej rovaerofilu warstwy. Od #ycia prowadnic mana
odshpic¢ przy zastosowaniu technologii gwaragtgj odpowiedrj rownas¢ warstwy, po uzyskaniu
zgody Irzyniera. Po wyprofilowaniu natg natychmiast przyspi¢ do zagszczania warstwy.

5.6. Grubaos¢ warstwy
Zgodna z Projektem Wykonawczym.

5.7. Zag:szczanie

Zagszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cememigety prowadzé przy wyciu walcow
gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych.

Zagszczanie podbudowy oraz ulepszonego padtprzekroju daszkowym powinno rozpacz
si¢ od krawdzi i przesuwéa pasami podiznymi, czsciowo naktadacymi si w strore osi jezdni.
Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzeczyomminno rozpocg sie od nizej
potozonej kravedzi i przesuwé pasami podtznymi, czsciowo naktadajcymi sk, w strore wyzej
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potozonej kravedzi. Pojawiagce st w czasie zagpzczania zanenia, ubytki, rozwarstwienia i
podobne wady, mugady¢ natychmiast naprawiane przez wyngamieszanki na pefngtebokase,
wyréwnanie i ponowne zggzczenie. Powierzchnia zggczonej warstwy powinna ndi@rawidtowy
przekréj poprzeczny i jednolity wysl.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkstelcjonarnych operacje zggczania i obrobki
powierzchniowej musgby¢ zakaiczone przed uptywem dwoch godzin od chwili dodawmialy do
mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejs@gracje zagszczania i obrobki powierzchniowej
musz by¢ zakaiczone nie pgniej niz w ciagu 5 godzin, licac od momentu rozpogeia mieszania
gruntu z cementem.

Zag:szczanie naley kontynuowé do osjgniccia wskanika zagszczenia mieszanki olklenego
wg BN-77/8931-12 [11] nie mniejszego od podaned®NwS-96012 [7] i ST.

Specjala uwag nalery paswigci¢ zagszczeniu mieszanki wysiedztwie spoin roboczych
podtwznych i poprzecznych oraz wszelkich agzen obcych.

Wszelkie miejsca line, rozsegregowane,eiane podczas zagzczania lub w inny sposéb
wadliwe, musz by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pefrubac¢, wbudowanie nowej
mieszanki o odpowiednim skladzie i ponowneggagzenie. Roboty te svykonywane na koszt
Wykonawcy.

5.8. Spoiny robocze

W miag mazliwosci nalezy unikat podiuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na
catej szeroksci.

Jali jest to niemdaliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, gazvykonaniem
kolejnego pasa nalg pionowg krawedz wykonanego pasa zvif¢ wody. Przy warstwie wykonanej
bez prowadnic w utmnej i zagszczonej mieszance, najeniezwtocznie obeic pionows krawedz.
Po zwikeniu jej wod nalezy wbudowa kolejny pas. W podobny sposob nalevykona poprzecza
spoire robocz na pojczeniu dzialek roboczych. Od obcia pionowej krawdzi w wykonanej
mieszance mma odsipi¢ wtedy, gdy czas porilzy zak@czeniem zagszczania jednego pasa, a
rozpoczciem wbudowaniagsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jeeli w nizej potazonej warstwie wysipuja spoiny robocze, to spoiny w warstwiedee] wyzej
powinny by wzgledem nich przesugie o co najmniej 30 cm dla spoiny pozhiej i 1 m dla spoiny
poprzecznej.

5.9. Piekgnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg cementem
Piekgnacja powinna hiyprzeprowadzona wedtug jednego z ppsjacych sposoboéw:

a) skropienie warstwy emulspsfaltows w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/f

b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotwérczpmsiadaicymi aprobag techniczig wydary
przez uprawniofjednostl, po uprzednim zaakceptowaniu ickyaia przez layniera,

c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotrieapianie wod w ciagu dnia, w czasie co
najmniej 7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalalia z tworzywa sztucznego, worng na zaklad o
szerokaci co najmniej 30 cm i zabezpiecaoprzed zerwaniem z powierzchni warstwy przez
wiatr,

e) przykrycie warstw piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymymig jej w stanie wilgotnym
w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pietinaciji, zaproponowane przez Wykongwinne materiaty przeznaczone do
pielegnaciji mog by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptadjyiiera.

Nie nalery dopuszczazadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie wsiki? dni po
wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technofmy maze odbywa si¢ wytacznie za zgogl

Inzyniera.

5.10. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podita
Podbudowa i ulepszone podéopo wykonaniu, a przed weniem nagipnej warstwy, powinny hy
utrzymywane w dobrym stanie. zéli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera,
gotowy podbudow lub ulepszone podie do ruchu budowlanego, to jest obgeeiny naprawi
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pereruch. Koszt napraw wyniklych z
niewtaciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego padfibciza Wykonawe robét.
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Wykonawca jest zobowitany do przeprowadzenia kieych napraw podbudowy lub
ulepszonego podia uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéwaetierycznych, takich jak
opady deszczusniegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowitany wstrzymaruch budowlany po okresie intensywnych opadéw
deszczu, jeeli wystipi maozliwos¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego padto

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powd by przykryta przed zimwarstwg
nawierzchni lub zabezpieczona przed nigegm dzialaniem czynnikéw atmosferycznych w inny
sposOb zaakceptowany przezyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakci robét podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogolneg’ Gk
Ze wzgkdu na zakres robét zgnier mare dopycié inna (zmniejszon) czestotliwosé badah.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robét
Przed przygpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykér@dania spoiw, kruszyw i gruntéw
przeznaczonych do wykonania robot i przedstamyiniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lubpgieonego
podtaza stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 6.
Tablica 6. Czstotliwos¢ bada i pomiaréw

Czestotliwos¢ bada
Lp. Wyszczegblnienie bada Minimalna Ii<_:zba badana _ pgﬁ%&?ﬁ?ﬁﬁ%féﬁ;&‘;ie
dziennej dzialce roboczej
1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 | Wilgotnas¢ mieszanki ze spoiwem
3 | Jednorodn@ i gtebokas¢ wymieszanid 2 600 M
4 | Zagszczenie warstwy
5 | Grubd¢ podbudowy lub ulepszonego pozia 3 400 m2
6 | Wytrzymala¢ nasciskanie
- 7 28dniowa przy stabilizacji cementen 6 probek 400 nf
7 | Mrozoodpornéé ? przy projektowaniu i w przypadkachatpliwych
8 | Badanie spoiwa (cementu) przy projektowaniu skiaieszanki i przy kalej zmianie
9 | Badanie wody dla kazdego vatpliwegozrodia
10 | Badanie wigciwosci gruntu lub kruszywa dla kdej partii i przy kadej zmianie rodz. gruntu lub kruszyw|

1) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu metadnieszania na miejscu
2) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wam i popiotami lotnymi
6.3.2.Uziarnienie kruszywa

Probki do badanalezy pobierd z mieszarek lub z podia przed podaniem spoiwa. Uziarnienie
kruszywa lub gruntu powinno bygodne z wymaganiami podanymi w ST p-kt 2.

6.3.3.Wilgotnaos¢ mieszanki kruszywa ze spoiwami

Wilgotnai¢ mieszanki powinna l&yrowna wilgotngci optymalnej, okrédonej w projekcie sktadu
tej mieszanki, z tolerancj+10% -20% jej warteci.
6.3.4.Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskék rozdrobnienia byt co najmniej
rowny 80% (przez sito frednicy 4 mm powinno prz&j 80% gruntu).

Przebudowa drogi gminnej nr 103023L — ul. WiejskBeblinie (odcinek 1 i 2); ETAP - dokozenie inwestycji
04.00.00. Podbudowy
04.05.01. Podbudowa i ulepszone pédta mieszanek zyzianych cementem

[}



79

6.3.5.Jednorodngt i gtebokas¢ wymieszania

Jednorodni@ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na oceniaaine] jednolitego zabarwienia
mieszanki.

Gkbokas¢ wymieszania mierzy siw odlegiégci min. 0,5 m od krawdzi podbudowy czy
ulepszonego podka. Gkbokas¢ wymieszania powinna By taka, aby grubi@ warstwy po
zag:szczeniu byta réwna projektowanej.

6.3.6.Zagszczenie warstwy

Mieszanka powinna byzag:szczana do oginiecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od
1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [11].

6.3.7.Grubas¢ podbudowy lub ulepszonego pozio

Grubd¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu w odlegkei co najmniej 0,5 m
od krawedzi. Grubd¢ warstwy nie mee r&ni¢ si¢ od projektowanej o wcej niz+ 1 cm.

6.3.8.Wytrzymatas¢ nasciskanie

Wytrzymatd¢ nasciskanie okréla sk na probkach walcowychaednicy i wysokéci 8 cm. Probki
do bada naley pobierg z miejsc wybranych losowo, w warstwie razdoej przed jej
zag:szczeniem. Probki w if@i 6 sztuk nalgy formowa i przechowywa zgodnie z normami
dotyczzicymi poszczegodlnych rodzajow stabilizacji spoiwafiizy probki naley bad& po 7 dniach
oraz po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzyndatona sciskanie powinny b§ zgodne z
wymaganiami podanymi w ST.

6.3.9.Mrozoodpornéc¢

Wskanik mrozoodpornéci okreslany przez spadek wytrzymdln na sciskanie probek
poddawanych cyklom zamiania i odmraania powinien b§ zgodny z wymaganiami podanymi w ST
dotyczcych poszczegdlnych rodzajow podbudow i ulepszompegiaza.

Wskaznik mrozoodpornéci mieszanki zwgzanej cementem okilany jest stosunkiem wytrzymaic
na sciskanie R prébki po 28 dniach piegnacji i po 14 cyklach zamtania i odmraania do
wytrzymataici na sciskanie Rc prébki po 28 dniach gighacji zgodnie z PN-EN 13286-50 [27]
(przechowywane przez 14 dni w temp. pokojowej zzakeczeniem przed wysychaniem, a ¢fase
zanurzone w wodzie w temperaturze pokojowej). Frdbkeznaczone do oznaczenia wskka
mrozoodpornéci nalezy przechowywa przez 28 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieiem
przed wysychaniem (w komorze o wilgofob 95% - 100% lub w wilgotnym piasku). Naghie
zanurzy nalezy je catkowicie na 1 dgbw wodzie, a nagpnie w cagu kolejnych 14 dni podda
cyklom zamraania i odmraania.

6.3.10.Badanie spoiwa

Dla ka&dej dostawy cementu, Wykonawca powinien 6kée wiasciwosci podane w ST
dotyczicych poszczegdlnych rodzajow podbuddw i ulepszompegiaza.

6.3.11.Badanie wody
W przypadkach gtpliwych nalery przeprowadz badania wody wg PN-B-32250 [4].
6.3.12.Badanie wiéciwosci gruntu lub kruszywa

Wigciwosci gruntu lub kruszywa natg bada& przy kadej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa.
Wiasciwosci powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotygyzh poszczegdélnych
rodzajéw podbudow i ulepszonego padto
6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych i wytrzymakeiowych podbudowy

lub ulepszonego podiga stabilizowanych spoiwami
6.4.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych podaje tablica 2.
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Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiarow wykonanej podbudowy lub  ulepszonego
podiaza stabilizowanych spoiwami

Lp. | Wyszczegolnienie bada pomiarow Minimalna ogstotliwos¢ pomiaréw
1 | Szeroké¢ podbudowy 1 raz na zatpk
2 | Réwnd¢ podhizna 2 razy na zatek
3 | ROGwnd¢ poprzeczna 1 raz na zatok
4 | Spadki poprzeczné* 2 razy na zatak
5 | Rzdne wysokéciowe w naraach zatoki
6 | Gruba¢ podbudowy 10 razy na 1 km

6.4.2.Szerokdé¢ podbudowy i ulepszonego podio

Szeroké¢ podbudowy i ulepszonego podéonie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o
wigcej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez krasanikow szeroké¢ podbudowy powinna liywicksza od szerokoi warstwy
wyzej lezacej 0 co najmniej 25 cm lub o wastowskazan w dokumentacji projektowe;j.

6.4.3.R6wna¢ podbudowy i ulepszonego podéo

Nieréwndci podiuzne podbudowy i ulepszonego potmaley mierzy¢ 4-metrovy tata zgodnie z
normg BN-68/8931-04 [10].

Nieréwndci poprzeczne podbudowy i ulepszonego paalioaley mierzyt 4-metrovy tata.
Nieréwndaci nie powinny przekracza 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonegiiqia.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego padto

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego pagiowinny by zgodne z dokumentagj
projektowg z tolerancj + 0,5 %.

6.4.5.Rz¢dne wysokéciowe podbudowy i ulepszonego pozio

R&nice pom¢dzy rzdnymi wykonanej podbudowy i ulepszonego paeta rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekragza 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Grubas¢ podbudowy i ulepszonego podio

Grubd¢ podbudowy i ulepszonego podéonie mae r@ni¢ sie od grubdéci projektowanej o wgicej
niz:

6.5. Zasady posipowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy ulepszonego podiza
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszoneg@pad

Jeeli po wykonaniu badana stwardniatej podbudowie lub ulepszonym paglistwierdzi s¢, ze
odchylenia cech geometrycznych przekrageéaglkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie
zerwana na caigrubac¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopusatzany rodzaj
naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostameaakceptowany przezzdmiera.

Jeeli szeroké¢ podbudowy lub ulepszonego pozigest mniejsza od szerakd projektowanej o
wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwomzejlezacym, to Wykonawca powinien
poszerzy podbudow lub ulepszone podie przez zerwanie warstwy na petrubcé do potowy
szerokdci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszczaesimieszania sktadnikbw mieszanki na miejscu. Rol®Wvykonawca wykona nha
wiasny koszt.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy i ulepszonego podéo

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod vezigm grubéci Wykonawca wykona napraw
podbudowy lub ulepszonego pogioprzez zerwanie wykonanej warstwy, ugam@ zerwanego
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materiatu i ponowne wykonanie warstwy o odpowietinidasciwosciach i o0 wymaganej gruboi.
Roboty te Wykonawca wykona na wkasny koszt. Po wigkau tych robo6t nagbi ponowny pomiar i
ocena grubgi warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa wytrzymatd¢ podbudowy i ulepszonego podéo

Jeeli wytrzymala¢ srednia probek éxlzie mniejsza od dolnej granicy okienej w ST dla
poszczegoblnych rodzajow podbuddw i ulepszonegogaadio warstwa wadliwie wykonana zostanie
zerwana i wymieniona na ngw odpowiednich wigciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST 0000QMymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkobmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego péaltp gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

Zasady obmiaru rob6t podano w ST 04.05.00 ,Bddtvy i ulepszone podie z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. kivggania ogélne” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

Og0dlne zasady odbioru robét podano w ST 00@MPNymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagyrojektows, ST i wymaganiami liyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerangjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatr$ei podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 npodbudowy i ulepszonego podéoz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszajgjitransport na miejsce wbudowania,
- ewentualne dostarczenie, ustawienie, rozebrardeviezienie prowadnic oraz innych materiatow
i uradzen pomocniczych,
- rozlozenie i zagszczenie mieszanki,
- wykonanie i zalanie masami uszczelgegimi szczelin dylatacyjnych,
- pielegnacja wykonanej warstwy,
- przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek tgrun
2. PN-EN 197- Cement Cgs¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodweodotyczce cementow
1:2002 powszechnegoaytku

3. PN-B-30020 Wapno

4. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

5.  PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny

6. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja gnunwapnem do celéw drogowych

7. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i uteyspodtage z gruntu stabilizowanego
cementem

8. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne
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Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Pomiar réwnoawierzchni planografem i tat

Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu

Mieszanki zggiane spoiwem hydraulicznym -- Wymagania -e€¢2l: Mieszanki
Zwigzane cementem

Mieszanki zgrane spoiwem hydraulicznym -- Wymagania -e&€z 5: Mieszanki
Zwigzane spoiwem drogowym

Kruszywa do nieaganych i zwijzanych hydraulicznie materiatdw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Badania geometrycznychsaaosci kruszyw -- Cgs¢ 1: Oznaczanie sktadu
Ziarnowego -- Metoda przesiewania

Badania geometrycznychsa#aosci kruszyw -- Cgs¢ 3: Oznaczanie ksztattu ziarn
za pomog wskanika ptaskdci

Badania geometrycznychéaiaosci kruszyw -- Czs¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn
-- Wskanik ksztattu

Badania mechanicznych i fizycznyedgciwosci kruszyw -- Cgs¢ 1: Oznaczanie
odporndci nascieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw -- Czsé¢ 2: Metody
oznaczania odpor§ol na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznyedgciwosci kruszyw -- Cgs¢ 6: Oznaczanie
gestasci ziarn i nasikliwosci

Badania chemicznych detevosci kruszyw - Czs¢ 1: Analiza chemiczna

Badania chemicznych dgtavosci kruszyw -- Czs¢ 3: Przygotowanie wyggow
przez wymywanie kruszyw

Badania wetawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych -- G&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKTd

Badania wgtawosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych -- G&¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgtod
gotowania

Wypetniacze szczelin i zalewygdree -- Czs¢ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na gaco

Wypetniacze szczelin i zalewygdree -- Czs¢ 2: Wymagania wobec zalew
drogowych na zimno

PN-EN 13286-50Mieszanki niezwjzane i zwjzane spoiwem hydraulicznym -- &2 50: Metoda

sporzdzania probek zwzanych hydraulicznie za pompaparatu Proctora lub
zag;szczania na stole wibracyjnym
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST 04.06.01a. ,PODBUDOWA Z BETONU CEMENTOWEGO”
(CPV 45233000-9)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicZ&}) $ wymagania dotycgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem podbudowy z betonu cementoegibrebie elementéw uspokojenia ruchu —
wyniesienie typu pinezka na skéowaniu).

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowggzdokumentow przetargowych i kontraktowych przy alga i realizacji robot
opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dofyprowadzenia robdt zazanych zrzebudows drogi
gminnej nr 103023L — ul. Wiejska w Rblinie; odcinki nr 1 i 2; Etap - dokonczenie inwestycjii obejmup:
* wykonanie podbudowy z mieszanki zeanej cementem klasy C16/20 (betonu cementowegQ)1&-wa
grubaci 20-28 cm.
UWAGA.
Mieszank zwigzary cementem klasy C16/20 wykanaa parametrach betonu cementowego klasy C16/20.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Podbudowa - dolna ¢& nawierzchni stigca do przenoszenia obgen od ruchu na podie.

1.4.2.Podbudowa z betonu cementowego - warstwaszagonej mieszanki betonowej, ktéra pagsicciu
wytrzymataici nasciskanie odpowiadagej klasie betonu C 12/15 (lub vgtikowo wyzszej), stanowi fragment
nosnej cz:sci nawierzchni, stigcy do przenoszenia oleen od ruchu na podie.

1.4.3.Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. baiddasy C12/15), okétajacy minimalry
wytrzymatai¢ charakterystycznbetonu po 28 dniach dojrzewania ckoea na prébkach walcowych o
@®=150 mm i h=300 mm/ na probkach &dennych o boku a=150 mm.

1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich skifaanuzytych do wykonania betonu przed
zag;szczeniem.

1.4.5.Szczelina skurczowa petna - szczelina deglptyty betonowe na calej gridedi umazliwiajaca tylko
kurczenie si piyt.

1.4.6.Szczelina skurczowa pozorna - szczelina degéptyty betonowe w gZci gornej przekroju
poprzecznego.

1.4.7.Wkiadki uszczelniajce do szczelin - elastyczne profile zamgkailub otwarte, zwykle wykonane z
tworzywa sztucznego, wciskane w szczglncelu jej uszczelnienia.

1.4.8.Wskaznik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca grunty niespoiste, oklena wg wzoru U = g :
dio, gdzie dp - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrudy, - srednica oczek sita, przez ktére
przechodzi 10% gruntu.

1.4.9.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowgizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST ST-00.00. ,Wymaganiag” pkt 1.4.

1.5. Ogd6lne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogoing”1pk.
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2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotycgre materiatow
Ogodlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, poxer ST-00.00.
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1.Zgodna¢ materiatow z dokumentagcprojektows i aprobag technicza

Materiaty do wykonania podbudowy z betonmeatowego powinny kiyzgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, ST.
Uwaga
Norma PN-S-96014 [3] Drogi samochodowe i lotnisko®odbudowa z betonu cementowego pod
nawierzchng ulepszon. Wymagania i badaniagtaca w zbiorach PKN); powzana jest z n/w normami
wycofanymi ze zbioru PKN (i zagtionymi innymi):
- PN-B-06250 Beton zwykty> PN-EN 206-1 Beton G&¢ 1: Wymagania, wigiwosci, produkcja i zgodnid
[4];
- PN-B-32250 Materiaty budowlane — Woda do betomnaapraw - PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu.
Specyfikacja pobierania prébek, badania i ocengdatnaci wody zarobowej do betonu w tym wody
odzyskiwanej z procesow produkcji betonu [5].
- PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonuPN-EN 12620 Kruszywa do betonu [6].

2.2.2.Cement

Do produkcji mieszanki betonowej nalestosowé cementy odpowiadage wymaganiom PN-EN 197-
1:2002 [1] klasy 32,5: cement portlandzki CEM leszany CEM II, hutniczy CEM Il lub inne
zaakceptowane przezzymiera.

2.2.3.Kruszywo

Do wytwarzania mieszanki betonowej riglstosowd kruszywo mineralne naturalne, grys z otoczakéw lub
surowca skalnego, kruszywaazla wielkopiecowego kawatkowego oraz mieszanki tiakszyw.

Uziarnienie kruszywa wchogtzego w sktad mieszanki betonowej powinné tak dobrane, aby mieszanka
ta wykazywata maksymadrszczelnéc i urabialnd¢ przy minimalnym zayciu cementu i wody.

Wiaciwosci kruszywa oraz ich cechy fizyczne i chemiczne jpow odpowiadéa wymaganiom okrdonym
w PN-EN 12620 Kruszywa do betonu [6].

2.2.4.Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej i pgriacji podbudowy naky uzywa¢ wody okrglonej w PN-EN
1008 [5].

Bez badalaboratoryjnych mzna stosowawodochgows wode pitng.

2.2.5.Domieszki do betonu

W celu zmiany warunkow wzania i twardnienia, poprawy wieiwosci betonu i mieszanki betonowej oraz
ograniczenia zawargoi cementu mogiby¢ stosowane domieszki wedtug PN-EN 934-2:1999 [2].

Przy wyborze domieszki naleuwzgkdnic jej zgodnd¢ z cementem. Zalecagsivykona badanie
zgodndci w laboratorium oraz sprawdzna odcinku probnym.

2.2.6.Materiaty do pigdgnacji podbudowy
Do piekgnacjiswiezo utazonej podbudowy z betonu cementowego haktosowa:
- preparaty powlokowe,
- folie z tworzyw sztucznych.
Dopuszcza sipielegnacg warstwg piasku naturalnego, bez zanieczyshaozeganicznych lub warstywvtékniny o
grubdci, przy obcizeniu 2 kPa, co najmniej 5 mm, utrzymywanej w stavilgotnym przez zraszanie wgd

2.2.7.Beton

Zawartéé cementu w 1 rhzagszczonej mieszanki betonowej nie powinna przelaa2s0 kg.
Konsystencja mieszanki betonowej powinna bg najmniej gstoplastyczna.
W podbudowie naley stosowd beton o wytrzymalkei odpowiadajcej klasie C15/20.
Nashgkliwos¢ betonu nie powinna przekracza% (m/m).
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Srednia wytrzymaléé nasciskanie probek zameanych, badanych zgodnie z PN-S-96014:1997 [3], nie
powinna by mniejsza ni 80% wartdci sredniej wytrzymatéci prébek niezameaanych.

3. SPRZET

3.1. Ogdblne wymagania dotycgce spratu
Ogoblne wymagania dotygze sprztu podano w ST-00.00. ,Wymagania ogolne” pkt3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robot
Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy z betonu cementowego miewiwykaza sie

mozliwosécia korzystania z nagbujgcego spretu:

- wytworni stacjonarnej typu gjtego do wytwarzania mieszanki betonowej lub odeolviej wielkgci
betoniarek,

- przewanych zbiornikéw na wog

- uktadarek albo rowniarek do rozktadania mieszaekbbowej,

- mechanicznych listew wibracyjnych do zagczania mieszanki betonowej,

- walcéw wibracyjnych, zagszczarek ptytowych, matych walcow wibracyjnych, m.do zagszczania w
miejscach trudno doginych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogoblne wymagania dotygze transportu podano w ST-00.00. ,Wymagania ogGihe4.

4.2. Transport materiatdw

Materiaty sypkie, stal, domieszki ém@ przewozi dowolnymisrodkami transportu, w warunkach
zabezpieczapych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniemyninmaterialami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Cement workowany nioa przewozi dowolnymisrodkami transportu, w sposob zabezpieczony przed
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST-0Q\W§magania ogélne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot
Konstrukcja i sposob wykonania robét powinny bgodne z dokumentacprojektows i ST.
Podstawowe czynrioi przy wykonywaniu robét obejmalj
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie podbudowy,
3. pielegnacy podbudowy,
4. roboty wykaczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
5.3.1.Wstepne roboty przygotowawcze
Przed przygpieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lullkaesn Inzyniera:
- ustali lokalizacg terenu robét,
- przeprowadzi obliczenia i pomiary geodezyjne niedme do szczegOtowego wytyczenia robét oraz
ustalenia danych wysokciowych.

5.3.2.Przygotowanie podi@
Warstve podbudowy uktadana warstwie wzmocnionego podéwykonanego zgodnie z ST 04.05.01a

5.4. Uktadanie mieszanki betonowej
5.4.1.Projektowanie mieszanki betonowej

Ustalenie sktadu mieszanki betonowej powinnpovdad@ wymaganiom PN-S-96014:1997 [10] oraz
punktu 2.2.9 niniejszej specyfikaciji.
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Podczas projektowania sktadu betonu nyaleykona probne zaroby w celu sprawdzenia $glavosci mieszanki w
zakresie oznaczenia konsystencji, zaw&itpowietrza i oznaczenigsgtosci.

5.4.2.Warunki przysipienia do robot

Podbudow z betonu cementowego zalecawykonywa przy temperaturze powietrza od 5°C do 25°C.
Dopuszcza siwykonywanie podbudowy w temperaturze powietrzay@yv25°C pod warunkiem
nieprzekroczenia temperatury mieszanki betonowejpej 30°C. Wykonywanie podbudowy w temperaturze
ponizej 5°C dopuszczagpod warunkiem stosowania zabiegéw specjalnychyptaacych na utrzymanie
temperatury mieszanki betonowej pawj/5°C przez okres co najmniej 3 dni.

Betonowania nie nina wykonywa podczas opaddw deszczu.

5.4.3.Wytwarzanie mieszanki betonowej
Mieszank betonovg o sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnejenalvytwarza w wytworniach
betonu, zapewniaggych chgtos¢ produkcji i gwarantujcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinnalmgd razu transportowana na miejsce wbudowania \&&po
zabezpieczafy przed segregagj wysychaniem.

5.4.4. Wbudowanie mieszanki betonowej
Wbudowanie mieszanki betonowej w podbudoalezy wykonywa mechanicznie, przy zastosowaniu
odpowiedniego spetu, zapewniajcego rownomierne rozienie masy oraz zachowanie jej jednoradno
Ze wzgbdu na uksztattowanie (podbudowa o zmiennej gicipalopuszcza gireczne wbudowywanie
mieszanki betonowej przy wykonywaniu matych rolwétym o nieregularnych ksztattach powierzchni, po
uzyskaniu zgody lryniera.

5.4.5. Zagszczanie mieszanki betonowej

Do zagszczania mieszanki betonowej w podbudowie ayatosowa odpowiednie mechaniczne
urzadzenia wibracyjne, zapewniag jednolite jej zagszczenie.

Powierzchnia warstwy zegsgczonej powinna mégednolity tekstue i potysk, a grube ziarna kruszywa
powinny by widoczne lub powinny znajdowaic bezpdrednio pod powierzchai

5.4.6. Szczeliny

Szczeliny powinny by wykonane zgodnie z dokumentaprojektow, dziehc podbudow na plyty

kwadratowe lub prostakne. Stosunek diugoi ptyt do ich szeroksi nie powinien by wigkszy niz 1,5 : 1.
W podbudowie wykonujeestylko szczeliny skurczowe pozorne.

Szczeliny skurczowe pozorne natavykonywa przez nacinanie stwardniatego betonu tarczowytainpi

mechanicznymi do gbokasci 1/3+ 1/4 grubdci plyty.

5.5. Piekégnacja podbudowy

Bezpdrednio po zagszczeniu naley swiezy beton zabezpiecgyprzed wyparowaniem wody przez
pokrycie jego powierzchni materiatami wedtug punkif.8. Naley to wykona przed uptywem 90 min od
chwili zakaczenia zagszczania.

W przypadku pielgnacji podbudowy wilgotnwarstwa piasku lub grubej widkniny natg utrzymywa ja w
stanie wilgotnym w czasie od siedmiu do dzjeisi dni. W przypadku gdy temperatura powietrza jpestryzej
25°C piekgnacg nalery przedhiy¢ do 14 dni.

Stosowanie innycfrodkow do pieggnacji podbudowy wymaga kdorazowej zgody lryniera.

5.6. Zasady ukladania na podbudowie z betonu cementego nasgpnej warstwy nawierzchni
Nastpng warstwe nawierzchni ména uktada po osagnieciu przez beton podbudowy co najmniej 60%
projektowanej wytrzymakei, lecz nie wczéniej niz po siedmiu dniach twardnienia podbudowy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jako robét podano w ST-00.00. ,Wymagania ogolne” @kt
Ze wzgkdu na zakres robot ignier maze dopyci¢ inng (zmniejszon) czestotliwos¢ bada.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:
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- uzyska& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodop deklaracje zgodroi, ew. badania materiatbw wykonane
przez dostawcow itp.),

- wykona& badania wiéciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotedéne w pkt 2,

- sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatdw z tworzyw i prefabrykowah.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot i badania odbiorcze
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiardéw, ktére naley wykona podaje tablica 1.

Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Lp. Wyszczegodlnienie bada pomiaréw Cestotliwos¢ bada Wartadsci dopuszczalne
1 2 3 4
1 | Badania kwalifikacyjne: sprawdzenie raz na etapie wg pktu2i5

materiatéw, ustalenie sktadu mieszanki

projektowania sktadu
mieszanki i przy kadej
Zmianie materiatu

2 | Badania w czasie robot na 0,1 dtugéci wg 5.3.2
- rzedne podiaa gruntowego odbieranego odcinka
— zagszczenie podima gruntowego w 3 przekrojach na kaej | wg 5.3.2
dziatce roboczej
— konsystencja mieszanki betonowej 2 razy w czasie zmiany |wg 2.2.9
roboczej
- wytrzymatai¢ betonu ndciskanie raz dziennie wg 2.2.9
3 | Badania odbiorcze po wykonaniu podbudowy

grubas¢ podbudowy

raz na kade 2000 m

nasikliwos¢ betonu w podbudowie

diugcici odbieranego
odcinka

odchytka grubéci £ 1 cm,

nasikliwos¢ wg PN-S-
96014:1997 [10] i pktu
2.2.9

mrozoodporné betonu w podbudowie

na prébkach badanej

wg PN-S-96014

nasikliwosci :1997 [10]
— szerokd¢ podbudowy 2 razy odchyika szerokai + 5 cm
— rownas¢ w przekroju poprzecznym 2 razy przéwity miedzy tat a
powierzchmn < 12 mm
— spadki poprzeczne jw. odchyleniat 0,5% spadkév

zaprojektowanych

réwnas¢ podbudowy w profilu podtinym
(badania tat 4-metrovs)

w 2 miejscach

nieréwrci < 12 mm

wytrzymaitai¢ betonu w podbudowie
(metod, nieniszczcy lub na prébkach
wycietych)

w 2 losowo wybranych
miejscach

wg PN-S-96014
11997 [10]

rozmieszczenie i wypetnienie szczelin

w 2 miejscach losowo
wybranych

ogledziny zgodnéci z
dokumentagj projektovy

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST-00.00.m&kyania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednost obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST-00.00 ,\Myamia ogolne” pkt 8.
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Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengggjojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleramegltug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
przygotowanie podia,

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST-00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

10
10

2.

3.

6.

Cena wykonania 1 fipodbudowy z betonu cementowego obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robdt,
przygotowanie podiz,
dostarczenie materiatow i spta,
wykonanie podbudowy z betonu cementowego wedtug aganspecyfikacji technicznej, wbudowanie
mieszanki,
przeprowadzenie pomiardw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprgu.

. PRZEPISY ZWIAZANE

.1. Polskie normy
1.

PN-EN 197-1: 2002 Cement.€&I: Sktad, wymagania i kryteria zgodiwd dotyczce
cementu powszechnegaytku

PN-EN 934-2: 1999  Domieszki do betonu, zapraraczynu. Domieszki do betonu.
Definicje i wymagania

PN-S-96014:1997 Drogi samochodowe i lotniskaedbudowa z betonu cementowego
pod nawierzchgi ulepszon. Wymagania i badania

PN-EN 206-1 Beton @x¢ 1: Wymagania, wikiwosci, produkcja i zgodrig;

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikaafaerania probek, badanie i
ocena przydatrioi wody zarobowej w tym wody odzyskanej z
procesow produkcji betonu

PN-EN 12620 Kruszywa do betofaryg)

10.2. Inne dokumenty
7. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywhyGDDP - IBDiM, Warszawa 2001
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST 05.03.23 NAWIERZCHNIE Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWE J (CPV 45233000-9)
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecangj (ST) § wymagania dotyegce wykonania i odbioru
robét zwizanych z wykonaniem nawierzchni jezdni i chodnikaukowej kostki betonowe;j.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jakauchekt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu ilizsgji
robot wymienionych w p. 1.3.

1.3. Zakres robot obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyprowadzenia robo6t zgzanych zprzebudowg drogi
gminnej nr 103023L — ul. Wiejska w blinie; odcinki nr 1 i 2; Etap - dokonczenie inwestycji i obejmup:

- wykonanie nawierzchni z kostki betonowej typ Hotlagrubgci 80 mm kolor szary na podsypce z
kruszywa drobnego granulowanego 2/6 g&abd0 mm z wypetnieniem spoin piaskiem - 50% kogtki
odzysku,

- wykonanie nawierzchni z kostki brukowej betonowejtini¢ 8 cm (kolor grafit) na podsypce
cementowo-piaskowej - nawierzchnia progu,

- wykonanie nawierzchnie z kostki brukowej betonogrejoai¢ 8 cm (kolor szary) na podsypce
cementowo-piaskowej - nawierzchnia pasa wz#haweznika i odtworzenie nawierzchni wokoét
wpustow,

- wykonanie nawierzchni z kostki brukowej betonowgp(Holland kolor szary) gruldoi 8 cm na
podsypce z kruszywa tamanego 2/6 mm z wypetniesigom piaskiem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzanaterne metod wibroprasowania. Produkowana jest
jako ksztaltka jednowarstwowa lub w dwoch warstwpelaczonych ze saptrwale w fazie produkciji.
1.4.2.Pozostate okienia podstawowegszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami i z definicjami podanymi w ST 00.00.0ymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogolne”1pk.
2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotycge materiatow
Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skiadowania, pudav ST 00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa — z rozbiorki (przebrikowanie).
Kostki brukowe na odcinku przebrukowania po réa® przedstawido akceptacji liynierowi.

2.3. Betonowa kostka brukowa (nowa)
2.3.1.Deklaracja zgodniwi

Warunkiem dopuszczenia do wbudowania partomeivej kostki brukowej w jest posiadanie deklaracji
zgodndci z normy, wydanej przez producenta lub inmprawnion jednostk.

2.3.2.Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowe;j
Wg pkt 1.3.

2.3.3.Cechy geometryczne i fizykomechaniczne betonowystdk brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny miieechy fizykomechaniczne oktene w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania wobec kostek brukowych, usel PN-EN 1338 [3] do stosowania w warunkach
kontaktu z saj odladzagca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zajcz- Wymagania
nik
1 | Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartdci dopuszczalnych odchytek C Wymagania dla kostek o grudmbdo 100 mm
od wymiaréw nominalnych, z Dlugosé: £ 2 mm;
doktadndcia do milimetra. Szerokd@¢: + 2 mm;
Grubai¢: £ 3 mm;
Przektna: + 5 mm — klasa 1
+ 3 mm — klasa 2
1.2 | Dopuszczalne odchytki od ptaskoi C
pofalowania, dla diugi
pomiarowej: 300 mm - maks. wypukié¢ — 1,5 mm
- maks. wkéstos¢ — 1,0 mm
400 mm - maks. wypukié¢ — 2,0 mm
- maks. wkéstos¢ — 1,5 mm
2 | Wigciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporné na zamraanie/ D Ubytek masy po badaniu:
rozmraanie z udziatem soli - wartci¢ srednia< 1,0 kg/nf,
odladzagcych - kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m
2.2 | Wytrzymald¢ na rozcaganie przy F Wytrzymata¢ charakt. — nie mniejszan3,6 MPa,
roztupywaniu Pojedynczy wynik — nie mniej hi2,9 MPa,
Pojedynczy wynik (obgienie niszcgce) — ni mniej ni 250
N/mm
2.3 | Trwalg¢ ze wzgedu na F Krawezniki majg zadawalajcg trwatasé (wytrzymataic) jesli
wytrzymatai¢ spetnione $ wymagania pktu 2.2 oraz poddawanenermalnej
konserwacji
2.4 | Odporné¢ nascieranie GiH Odporrig przy pomiarze na tarczy
Klasa | szerokiejsciernej, wg Bohmego,
odpor- zal. G normy — wg zal. H normy —
NosCi badanie podstawowe badanie alternatywne
4 <20 mm < 18000 mmy5000 mnf
2.5 | Odporné¢ na palizg/ I a) jesli gorna powierzchnia kostki nie byta szlifowanialy
paslizgnigcie polerowana — zadawaigia odpornéc,
3 | Aspekty wizualne
3.1 | Wyghd J a) gorna powierzchnia kostek nie powinna énigs i
odpryskéw,
b) nie dopuszcza sirozwarstwié kostek produkowanych
jako dwuwarstwowe
c) ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne
3.2 | Tekstura J a)kostki z powierzchni o specjalnej teksturze — producent

powinien okréli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna liyporéwnana z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymizprze
odbiore;,

c) roznice w jednolitéci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wéaiwosci surowcow i
warunkow twardnienia, nigsiwazane za istotne

2.4. Materiaty na podsyple i do wypetnienia spoin.
Piasek naturalny 0/2mm (do spoinowania) wirgpeinid nastpujagce wymagania normy PN-EN 13242

[5]:

- uziarnienie - 880 — wg PN-EN 933-1[6],

- zawartd¢ pytéw - f3 —wg PN-933-1 [6],

- hasjkliwos¢ — WA»,2 —wg PN-EN 1097-6[7]
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Na podsypk z kruszywa drobnego stosoévékruszywo ze skat magmowych, speta@ ponisze
wymagania:
a) kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg normy PN-EN4315]:
- uziarnienie - G80 — wg PN-EN 933-1[6],
- zawartd¢ pytow — f10 — wg PN-933-1 [6],
- nasikliwos¢ — WA,,2 —wg PN-EN 1097-6[7]
b) kruszywo 1/4, 2/5,6 lub 2/8 wg normy PN-EN 13242:
- uziarnienie - @G80 — wg PN-EN 933-1[6],
- zawartd¢ pytow — f10 — wg PN-933-1 [6],
- nasikliwosé¢ — WA,2 —wg PN-EN 1097-6[7]
Zaleca s} wykonywanie podsypki z kruszyw o uziarnieniu 2/5,6
Woda powinna kyyzgodna z wymaganiami PN-EN 1008 [2]. Bez lalddooratoryjnych mgna stosowé
wodochgowa wodk pitng.

Na podsypk cementowo-piaskogv(1:4) stosowénastpujace materiaty:
— piasek naturalny lub famany spetaiay wymagania wg PN-EN 13242 [4] o wtasoiach:
e uziarnienie 0/4 — @5,
» zawartd¢ pytow (0,063 mm) — s (nie wiecej niz 1,5%),
» wskaznik piaskowy — SE>75 wg PN-EN 9334
—wode odpowiadajcej wymaganiom PN-EN 10Q2].
—cement klasy 32,5: cement portlandzki CEM | odpalajgcy wymaganiom PN-EN 197-1 [1]
Woda powinna by zgodna z wymaganiami PN-EN 1008 [2]. Bez Wfatiboratoryjnych mgzna stosowa
wodochgowa wodk pitng.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego dpdeziniego wbudowania po dostarczeniu na bugow
powinno odbywa si¢ na podtau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przigezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemyninhmaterialami kamiennymi.

Sktadowanie cementu w warunkach zabezpiecyeh przed zawilgoceniem.

3. SPRZET

3.1. Ogdblne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z kostki brukowe;j

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykije s¢ recznie.

Jeli powierzchnie g duze, a kostki brukowe majednolity ksztalt i kolor, mena stosowa&mechaniczne
urzadzenia ukladagce. Uradzenie sklada siz wozka i chwytaka sterowanego hydrauliczniezastago do
przenoszenia z palety warstwy kostek na miejscetetenia.

Do zagszczenia nawierzchni stosuje slibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogoblne wymagania dotygze transportu podano w ST 00.00.00 ,Wymagania @&jdit 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST 00.0M0fnagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiaa lub nawierzchnie z kostki betonowej
Podtae (podbudowa) powinno bywyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkamitpenymi i
poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanyrdpowiedniej ST.

5.3. Podsypka
Na podsypk nalery stosowa materiaty zgodne z p. 2.3. Grudgodsypki po zagszczeniu powinna
zawierd sie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinnaawilzona wod i wyprofilowana.
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5.4. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek

Z uwagi na rénorodnd¢ ksztattoéw i kolorow produkowanych kostek, #iwe jest ut@enie dowolnego
wzoru - wczéniej ustalonego w dokumentacji projektowej lub zagkowanego przezagniera.

Kostlke uktada s} na podsypce w taki sposéb, aby szczelingday kostkami wynosity od 2 do 3 mm.
Kostke nalezy uktad& ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety chodnika, gdy czasie wibrowania
(ubijania) podsypka ulega zggyczeniu.

Po utaeniu kostki, szczeliny natg wypetnic piaskiem, a nagpnie zamié¢ powierzchng utozonych
kostek przy uyciu szczotekgcznych lub mechanicznych i przgpi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania utaonego chodnika z kostek brukowych, stosugensbratory ptytowe z ostanz tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzenmhrudzeniem. Wibrowanie naleprowadzt od
krawedzi powierzchni ubijanej w kierunkirodka i jednoczaie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowyiehwolno wywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni nadg uzupelné szczeliny materialem do wypetnienia i zafdieawierzchng.
Chodnik z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymagagegnacji - mae by zaraz oddany dozytkowania.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakei robét podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogolnet’ gk

6.2. Badania przed przysipieniem do robé6t
Przed przygpieniem do robét Wykonawca powinien spravégdeizy producent kostek brukowych posiada
aproba¢ techniczn.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie gridio wymaganych spadkoéw poprzecznych i padigch polega na
stwierdzeniu zgodriai z dokumentagjprojektowg oraz pkt 5.3 niniejszej ST.

6.3.2.Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidlowoi wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukolw polega na
stwierdzeniu zgodriai wykonania z dokumentagcprojektows oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej ST:
- pomierzenie szerokoi spoin,
- sprawdzenie prawidtowéoi ubijania (wibrowania),
- sprawdzenie prawidlovéoi wypeltnienia spain,
- sprawdzenie, czy przsty desé (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchnkastki
6.4.1. Sprawdzenie rowrsci nawierzchni

Sprawdzenie réwroi nawierzchni przeprowadéeaalezy tata co najmniej raz na kade 150 do 300 m
utozonego chodnika(nawierzchni) i w miejscachipliwych, jednak nie rzadziej hraz na 50 m chodnika
(nawierzchni). Dopuszczalny p&xet pod fay 4 m nie powinien przekrac&d,0 cm.

6.4.2.Sprawdzenie profilu podimego

Sprawdzenie profilu podtnego przeprowadzanalezy za pomog niwelacji, biogc pod uwag punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadzigjeo 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnikaviierzchni) w punktach zatamania niwelety nie mog
przekracza+ 1 cm.

6.4.3.Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokorymadery szablonem z poziomigco najmniej raz na kde
150 do 300 rhchodnika i w miejscach atpliwych, jednak nie rzadziej hico 50 m. Dopuszczalne odchylenia
od projektowanego profilu wynosz 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST 00.0MBBnagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarows jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostitdnowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST 00.00@magania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengagjojektows, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleramngjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 f'mawierzchni z brukowej kostki betonowej obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
wykonanie podsypki,
utozenie kostki brukowej wraz z zeggczeniem i wypetnieniem szczelin,
przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN197-1 Cement - €& 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodwwodotyczace cementow
powszechnegoaytku
2. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu.
3. PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagameetody bada
4. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznygbwierzchniowych utrwatestosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu
5. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwanych i zwazanych hydraulicznie materiatbw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
6. PN-EN933-1 Badania geometrycznychdstavosci kruszyw -- Cz$¢ 1: Oznaczanie skladu
ziarnowego -- Metoda przesiewania
7. PN-EN1097-6 Badania mechanicznych i fizyczmytdsciwosci kruszyw -- Cgs¢ 6: Oznaczanie
gestasci ziarn i nasikliwosci

10.2. Inne dokumenty
Nie wystpuja.
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05.00.00 Nawierzchnie
05.03.23 Nawierzchnie z brukowej kostki betonowej
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Przebudowa drogi gminnej nr 103023L — ul. WiejskBablinie (odcinek 1 i 2); ETAP - dokozenie inwestycji
05.00.00 Nawierzchnie
05.03.23 Nawierzchnie z brukowej kostki betonowej
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST 06.01.01 UMOCNIENIE SKARP, ROWOW | SCIEKOW (CPV 45233000-9)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegbétowe] specyfikacjchtécznej (ST) & wymagania dotycce
wykonania i odbioru rob6t zgzanych z wykonywaniem umochnienia skarp.

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegolowa specyfikacja techniczna (ST) stosoyesigako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét wyszczegolnionyelp. 1.3.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyprowadzenia robét zgzanych zprzebudowyg

drogi gminnej nr 103023L — ul. Wiejska w Rblinie; odcinki nr 1 i 2; Etap - dokonczenie inwestycji

i obejmup:

* humusowanie skarp z obsianiem tggwzy zataeniu grubéci humusu 5 cm, wraz z kosztami
pozyskania humusu.

1.4. Okreslenia podstawowe
Ziemia urodzajna (humus)- ziemia rdlinna zawierajca co najmniej 2% €%ci organicznych.

Humusowanie - zespdt czynrkei przygotowujcych powierzchri gruntu do obudowy #innej,
obejmupcy dogszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi maptkj z jej grabieniem
(bronowaniem) i dogszczeniem.

Darnina - pfat lub tdma wierzchniej warstwy gleby, przérictej i zwigzanej korzeniami innosci
trawiastej, turzycowo-trawiastej lub trawiastejieduzym udzialem mchu i krzewdw jagodowych.

Moletowanie - proces umdiwiajacy dogszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd,
przeprowadzany np. za pomoealca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktpry zmontowaniu na budowie
stanowi umocnienie rowu ludzieku.

Mulczowanie - naniesienie na powierzclnigruntu sciotki (np. sieczki, stragyn, trocin, torfu) z
lepiszczem w celu ochrony przed wysychaniem i @rozj

Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem iytkkag na 100 kwadratéw, kdy o
powierzchni 25 crf do okrélania procentowego udziatu gatunkéwili, po obsianiu.

Pozostate okéenia podstawowe gszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjami
podanymi w ST 00.00.00 ,Wymagania ogélne” p. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogdblne wymagania dotygze rob6t podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogolnd’.p.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatdw
Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST 00.00.00
~Wymagania ogdlne” p. 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materialami stosowanymi przy umachianiu skdsgtymi niniejsz ST %
— ziemia urodzajna (humus),

— nasiona traw.

Przebudowa drogi gminnej nr 103023L — ul. WiejskBgahblinie (odcinek 1 i 2); ETAP - dokozenie inwestyc;ji
ST 06.00.00 Roboty wykazeniowe.
ST 06.01.01 Umocnienie skarp, rowasgiekow.
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2.3. Umocnienie poprzez humusowanie i obsianie
2.3.1. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiéra&o hajmniej 2% agci organicznych. Ziemia urodzajna
powinna by wilgotna i pozbawiona kamieni wkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczysaazecych.

2.3.2. Nasiona traw

Wybor gatunkéw traw natg dostosowé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zalest
stosowa mieszanki traw o drobnymgestym ukorzenieniu, spetnigie wymagania PN-R-65023:1999
[18] i PN-B-12074:1998 [19].

3. SPRZET

3.1. Ogdblne wymagania dotycgce spratu
Ogodlne wymagania dotygze sprztu podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogélne” p. 3.

3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznegwinien wykaza
sie mazliwoscig korzystania z nagpujacego spretu (niezlzdnego do wykonania danego rodzaju
umocnienia) midzy innymi:
- ew. walcéw gladkichzebrowanych lub ryflowanych,
ubijakéw o ecznym prowadzeniu,
cysterny z wod pod cénieniem (do zraszania) oraziy do podlewania (miejsc niedephych),

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygze transportu podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ajgn4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST 000QVymagania ogdlne” p. 5.

5.2. Umocnienie poprzez humusowanie i obsianie
5.2.1. Humusowanie

Humusowanie powinno lywykonywane od gornej kramzi skarpy do jej dolnej kragdzi.
Warstwa ziemi urodzajnej powinnaega¢ poza gorn krawedz skarpy i poza podmé skarpy nasypu
od 15 do 25 cm.

Grubd¢ pokrycia ziemd urodzajm powinna wynosi 5 cm po moletowaniu i zagzczeniu, w
zaleznosci od gruntu wysfpujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powdania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na pozaeni skarpy naley
wykonywa: rowki poziome lub poddtem 30 do 45 o gkbokasci od 3 do 5 cm, w odgbach co 0,510
1,0 m. Ulaorng warstwe ziemi urodzajnej nafy zagrabté (pobronowad) i lekko zagsci¢ przez ubicie
reczne lub mechaniczne.

5.2.2. Umocnienie skarp przez obsianie grawoslinami motylkowatymi
Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdw rpep obsianie nasionami traw i slin
motylkowatych polega na:

a) humusowaniu (wg p. 5.2).

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami pastraw, rélin motylkowatych i bylin w
ilosci od 18 g/m do 30 g/m, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowycbdgaju
podiaza, wystawy oraz pochylenia skarp),

C) ew. naniesieniu na obsi@npowierzchng tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej mejod
mulczowania lub przykryte gruntem poprzez lekkialgenie powierzchni skarpy i zawatowanie

W okresach posusznych najesystematycznie zraszavodg obsiane powierzchnie.

Przebudowa drogi gminnej nr 103023L — ul. WiejskBahblinie (odcinek 1 i 2); ETAP - dokozenie inwestyc;ji
ST 06.00.00 Roboty wyktreniowe.
ST 06.01.01 Umocnienie skarp, rowoseiekow.
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5.2.3. Zabiegi pielgnacyjne

Piekgnacja polega na utrzymaniu w stanie wilgotnym gkamacnianych z obsianiem trawy przez
30 dni, a przy braku opadow do &zie@ tygodni. Zraszanie nal¢ wykonywa zraszaczami
deszczownianymi lub ogrodniczymi. Niedopuszczalrest j polewanie z ga bez urzdzen
rozpryskujcych wod. Do czasu powstania zwartego zadarnienia, umoenipowierzchnie nie
powinny by zalewane diej niz 3 dni. W przypadkuétkniecia traw po ich wzggiu, konieczne jest
uzupetnienie gleby przez nawemie powierzchni umocnionej nawozami mineralnymi. tielkcie
sezonu wegetacyjnego najewykonywa koszenie pielgnacyjne, po wyrénieciu traw do wysokeci
20 cm, a skoszartrawe usuwa z powierzchni umocnionych.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jas@i robo6t podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogolnes.p

6.2. Kontrola jakosci humusowania
Kontrola polega na ocenie wizualnej jagiovykonanych robo6t i ich zgodsa z ST.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdblne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST 00008Mymagania ogolne” p. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostli obmiarowy jest:
- m? (metr kwadratowy) powierzchni umocnienia skarp.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST 00MPMymagania ogolne” p. 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentaprojektows, ST i wymaganiami leyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg p. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycyre podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotypze podstawy ptatrgi podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1wmocnienia skarp i rowéw obejmuije:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— wykonanie plantowania powierzchni gruntu rodzimézgdarnionego),
— dostarczenie i wbudowanie materiatow,
- pielegnacja,
— uporzdkowanie terenu,
— przeprowadzenie bafida pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1 PN-EN 13249 Geotekstylia i wyroby pokrewne -- Wigwosci wymagane w odniesieniu do
wyrobow stosowanych do budowy drdg i innych powters obcijzonych ruchem
(z wytgczeniem drog kolejowych i nawierzchni asfaltowych)
2 PN-ENISO 12236 Geosyntetyki -- Badanie statycznego przebicia (detoBR)
3  PN-ENISO 12958 Geotekstylia i wyroby pokrewne -- Wyznaczanie zdébn przeptywu wody w

ptaszczynie wyrobu
4  PN-EN 13242 Kruszywa do niezwgzanych i zwazanych hydraulicznie materialéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Przebudowa drogi gminnej nr 103023L — ul. WiejskBgahblinie (odcinek 1 i 2); ETAP - dokozenie inwestyc;ji
ST 06.00.00 Roboty wykazeniowe.
ST 06.01.01 Umocnienie skarp, rowasgiekow.
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23

PN-EN 13285
PN-B-12074

BN-78/9224-04
PN-EN 1926

PN-EN 13755

PN-EN 12371
PN-EN 933-8

PN-EN 1008

PN-EN 197-1

PN-EN 998-2
PN-EN 1015-1

PN-EN 1015-11
PN-B-04500
PN-R-65023
PN-B-12074

PN-EN 1339

PN-EN ISO 14688-1

PKN-CEN ISO/TS

17892-4

PKN-CEN ISO/TS

17892-11

10.2. Inne materiaty
24. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDansprojekt-Warszawa, 1979.
25. Materiaty reklamowe producentéw.

Mieszanki niezwjzane -- Specyfikacja

Urzadzenia wodno-melioracyjne -- Umacnianie i
biowtékning -- Wymagania i badania przy odbiorze
Faszyna i kotki faszynowe

Metody bada kamienia naturalnego -- Oznaczanie jednoosiowéjaymalaci na
sciskanie

Metody bada kamienia naturalnego -- Oznaczanie gldsivosci przy cénieniu
atmosferycznym

Metody bada kamienia naturalnego -- Oznaczanie mrozoodp@ino

Badania geometrycznych wtwosci kruszyw -- Cgé¢ 8: Ocena zawarfoi
drobnych cgstek -- Badanie wskaika piaskowego

Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobiergnébek, badanie i ocena
przydatnéci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskamngprocesow
produkcji betonu

Cement Cgé¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodwwodotyczce cementow
powszechnegoaytku

Wymagania dotycgce zapraw do murow -- €& 2: Zaprawa murarska

Metody bada zapraw do muréw -- Okékenie rozktadu wielkéci ziarn (metod
analizy sitowej)

Metody bada zapraw do murow -- G#¢ 11: Okrdlenie wytrzymatéci na
zginanie isciskanie stwardniatej zaprawy

Zaprawy budowlane -- Badania cech fizycznych i egmatasciowych

Materiat siewny. Nasiona étin rolniczych —norma wycofana ze zbiorow PKN
Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarniengwierzchni
biowtdkning. Wymagania i badania przy odbiorze.

Betonowe plyty brukowe. Wymagania i metody hada

Badania geotechniczne. Oznaczenia i klasyfikowagientow — Czs¢ 1
Oznaczanie i opis

Badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gmrtoCzs¢ 4. Oznaczenie
sktadu granulometrycznego.

Badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gwinté Cz$¢ 11. Badanie
filtracji przy statym gradiencie hydraulicznym.

zadaneiampowierzchni

Przebudowa drogi gminnej nr 103023L — ul. WiejskBahblinie (odcinek 1 i 2); ETAP - dokozenie inwestyc;ji

ST 06.00.00 Roboty wyktreniowe.
ST 06.01.01 Umocnienie skarp, rowoseiekow.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST 07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME (CPV 45233280-5)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technigz(®T) s wymagania dotyere wykonania i odbioru
oznakowania poziomego drég.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowaka fiokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.3.

1.3. Zakres robot obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacjiydag zasad prowadzenia rob6t azanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego st@seego na drogach o nawierzchni twardej w
zwigzku zprzebudowa drogi gminnej nr 103023L — ul. Wiejska w Rblinie; odcinki nr 1 i 2; Etap -
dokonczenie inwestycjii obejmup:
* oznakowanie poziome jezdni masami termoplastycznyimie na skrzyowaniach i przdgiach dla
pieszych:
o P-25,

UWAGA. Inzynier maze dopyci¢ na wniosek Wykonawcy znakowanie masami chemouzedmgimi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome,, wcezese ca nawierzchni w postaci, liniagtych tub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzakelpisow, symboli oraz innych linii zygianych z oznaczeniem
okreslonych miejsc na tej nawierzchni, W zaideici od rodzaju i sposobu zastosowania znaki pozioog miet
znaczenie prowagdee, segregege,, informujce, ostrzegawcze, zakagg lub nakazgge.

1.4.2.Znaki podhine - linie rownolegte do osi jezdni lub odchyloxen@ej pod niewielkim em, wysgpujace jako linie:
- pojedyncze: przerywane lutagie, segregacyjne lub kradziowe - podwdjne: gite z przerywanymi, gite lub
przerywane.

1.4.3.Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wgsiace jako strzalki kierunkowe stice do wskazania dozwolonego
kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadeaktore uprzedzap koniecznéci opuszczenia pasna ktorym s
znajdug.

1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki ghce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruckaypiei rowerzystow w
poprzek drogi, miejsc wymagay/ch zatrzymania pojazdow oraz miejsc lokalizaggpw zwalniajcych.

1.4.5.Znaki uzupekniajce - znaki o rinych ksztaftach, wymiarach i przeznaczeniu, gpygice w postaci symboli,

napisow, linii przystankowych, stanowisk i paséwtpjpwych, powierzchni wgtzonych z ruchu oraz symboli znakéw
pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6.Materialy do poziomego znakowania drog - materatyierajce rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw lub
punkowe elementy odblaskowe, ktoére magpsté naniesione albo wbudowane przez malowanie, natigsie,
odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp.naavierzchnie drogowe, stosowane w temperaturzzesia lub w
temperaturze podvzgzonej. Materialy te powinny posigdatasciwosci odblaskowe.

1.4.7 Materialy do znakowania cienkowarstwowego - fadapuszczalnikowe, wodorozfiezalne i chemoutwardzalne
naktadane warstgrubdgci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzpna mokro.

1.4.3. Materialy do znakowania grubowarstwowego - mdgeriakladane warstyvgrubdci od 0,9 mm do 3,5 mm.
Naleza do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwaelzsiosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i
profilowanych grubg& linii moze wynost 5 mm.

1.4.9.Materiaty prefabrykowane - materialy, ktGgedy sk z powierzchry drogi przez klejenigvtapianie, wbudowanie
lub w inny sposob. Zaliczagstdo nich masy termoplastyczne w arkuszach do wiap@az témy do oznakowa
tymczasowychzAlte) i trwatych (biate).

1.4.10.Punktowe elementy odblaskowe -agtzenia prowadzenia poziomego, éngin ksztalcie, wielkéri i wysoka¢

oraz rodzaju i liczbie zastosowanych oétilkow, ktore odbijaj, padajce z boku dwietlenie w celu ostrzegania,

prowadzenia i informowaniazytkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowyzexskiada sk z jednej lub kilku
Przebudowa drogi gminnej nr 103023L — ul. WiejskBablinie (odcinek 1 i 2); ETAP - dokozenie inwestycji

ST 07.00.00.0znakowanie i UBR
07.01.01. Oznakowanie poziome
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integralnie zwizanych ze sepcz:sci maze by przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawiérae drogi. Czs¢
odblaskowa mie by jedno lub dwukierunkowa, me sk zgin& Iub nie. Element ten me by typu statlego (P) lub
tymczasowego (T).

1.4.11 Kulki szklane - materiat w postaci przezroczystyaliistych castek szklanych do posypywania lub narzucania
pod cénieniem na oznakowanie wykonane materiatami westaeklym, w celu uzyskania widziakw oznakowania w
nocy przez odbicie powrotne pagaj wigzki swiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklangtakze sktadnikami
materiatdw grubowarstwowych.

1.4.12 Kruszywo przeciwpdizgowe - twarde ziarna pochodzenia naturalnegs#tizznego stosowane do zapewnienia
wilasndci przeciwpglizgowych poziomym oznakowaniom drog, stosowaneosduh w mieszaniniez kulkami
szklanymi.

1.4.13.0znakowanie nowe - oznakowanie, w ktorym pakgt sk czas schicia i nie uptygto 30 dni od wykonania
oznakowania, Pomiary wigiwosci oznakowania natg wykonywa od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.14Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie Zighate barwiezéltej, kidrego czasatkowania wynosi
do 3 miesjcy lub do czasu zakozenia robét.

1.4.15.Powyssze i pozostale oldlenia g zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defeici podanymi w ST
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze robét podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogoinel jak

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatdw
Ogdlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanST 00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Materialy stosowane przez Wykonagveto poziomego oznakowania droég powinny spétmiarunki
postawione w rozpogrlzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakodayroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozpozeniem Ministra
Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie dekldiragodnaci z aprobag techniczi (np. dla farb oraz mas
chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub zmakieE, zgodnie z Ustaywz dn. 13 czerwca 2013 r. 0
Zmianie ustawy o wyrobach budowlanych oraz ustawystemie oceny zgod$w [12], co ozhacza
wystawienie deklaracji zgodia z normy zharmonizowas (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych
elementoéw odblaskowych [5, 5a].

2.3. Badanie materiatow, ktorych jakd¢ budzi watpliwo §¢

Wykonawca powinien przeprowaélziodatkowe badania tych materiatéw, ktére budatpliwosci jego
lub Inzyniera, co do jak&i, w celu stwierdzenia czy odpowiagane wymaganiom okénym w aprobacie
technicznej. Badania te Wykonawca zleci akredyt@man laboratorium drogowemu. Badania powinng by
wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub WarunkKaethnicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 po ich
wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowa
Wykonawca powiniemdac od producenta, aby oznakowanie opakoweteriatdbw do poziomego
znakowania drog byto wykonane zgodnie z PN-O-79252a ponadto aby na kdym opakowaniu byt
umieszczony trwaly napis zawiegey:
- nazw i adres producenta,
- dat produkcji i termin przydatrici do wycia,
- mas; netto,
- numer partii i dag produkgiji,
- informacg, ze wyréb posiada aprolgaechniczi IBDiM i jej numer,
- nazwe jednostki certyfikujcej i numer certyfikatu, @i dotyczy [8],
- znak budowlany ,B” wg rozpogrdzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,,CEtlg Ustawy [12],
- informacg o szkodliwdgci i klasie zagréenia paarowego,
- ewentualne wskazowki dlazytkownikow.
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W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobédwemoutwardzalnych oznakowanie opakowania
powinno by zgodne z Ustagv[13].

2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatow
Podstawowe wymagania dotyce materiatdw podano w punkcie 2.6, a szczego6toyraagania
okreslone g w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006gh wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakania drog

2.6.1. Materialy do oznakowacienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkostwowego powinny liyfarby naktadane warstw
grubaici od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny té biekte produkty zawierage ciata state
zdyspergowane w roztworzgwicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznyin W wodzie, ktére mag
wystepowat w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cieaksiwowego, na nawierzcknpedzlem, watkiem lub
przez natrysk, powinny one twokzwarstwe kohezyjr w procesie odparowania i/lub w procesie
chemicznym.

Wigciwosci fizyczne poszczegolnych materiatow do poziomegeakowania cienkowarstwowego
okreslajg aprobaty techniczne.

2.6.2.Materiaty do oznakowagrubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubmst@owego powinny bymateriaty umaliwiajace
naktadanie ich warstwgrubgci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzatosowane na zimno
oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinnytsubstancjami jedno-, dwu- lub trojsktadnikowymigszanymi ze
soly w proporcjach ustalonych przez producenta i nadgithi na nawierzchaiz wyciem odpowiedniego
sprztu. Masy te powinny tworzypowloke, ktérej spojné¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinnydsubstancjami nie zawiesglymi rozpuszczalnikow, dostarczanymi w
postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosawaowinny d& sic podgrzewa do stopienia i aplikowa
recznie lub maszynowo. Masy te powinny twarzapoéjra warstwe przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatdw do oznakowania grubowarstegwi wykonanych z nich elementow
prefabrykowanych ok#taja aprobaty techniczne.

2.6.3.Zawartd¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowaniank@varstwowego

Zawartéc¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikow organicznyal® powinna przekracz&5% (m/m) w
postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do znainia cienkowarstwowego.

Nie dopuszczagstosowania materiatow zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen,
ksylen, etylobenzen) w ifoi wickszej nz 8 % (m/m). Nie dopuszczaesitosowania materiatow
zawierajcych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

Do kaica 2007 r. dopuszczaestosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawéitektadnikow lotnych
do 30 % (m/m) i rozpuszczalnikbw aromatycznych @@4.(m/m).

2.6.4.Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksygh do posypywania lub narzucania paghi@niem na
materialy do oznakowania powinny zapewniadzialnas¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku
pojazdu wizki swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzoévsic wspotczynnikiem zatamania powsj 1,50, wykazywa
odpornd¢ na woe, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowgzozawiera nie wiccej niz 20%
kulek z defektami w przypadku kulek o maksymakmeginicy pontej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o
maksymalnegrednicy réwnej i wgkszej nz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna nd@ sie w krzywych
granicznych podanych w wymaganiach aprobaty tezhejovyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadiygkazywa stopier hydrofobizacji co najmniej 80%.
Wymagania i metody bad&ulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okigaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfika®E, .

2.6.5.Materiat uszorstnigty oznakowanie

Materiat uszorstniggy oznakowanie powinien skiaglaie z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celterapenia oznakowaniu odpowiedniej szorstko
(wiasciwosci antypdlizgowych). Materiat uszorstniggy nie mae zawiera wigcej niz 1% castek
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mniejszych ni 90 um. Potrzeba stosowania materiatu uszorsioegjo powinna byokreslona w SST.
Koniecznd¢ jego wycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania i@ szorstkéci oznakowania
SRT= 50.

Materiat uszorstniagy (kruszywo przeciwpgizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z matenmat
uszorstnigicym powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w aprobacie techniczne;j.

2.6.6.Wymagania wobec materiatéw ze wagji na ochrogwarunkow pracy $rodowiska
Materiaty stosowane do znakowania nawierzampowinny zawier&substancji zagrajacych zdrowiu
ludzi i powodugcych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowastsego nawierzchni powinny zachoévstatg¢ swoich
wiasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres afimmiej 6 miesjcy sktadowania w
warunkach okrédonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drég halegrzechowywé w magazynach odpowiadaych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpigoya) je od napromieniowania stonecznego, opaddw i w
temperaturze, dla:

a) farb wodorozciaczalnych od % do 46C,
b) farb rozpuszczalnikowych 0d°G do 25C,
c) pozostatych materiatow - porj 40C.

3. SPRET

3.1. Ogolne wymagania dotyecgce sprztu
0Ogdlne wymagania dotygze sprztu podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zabéci od zakresu robat,

powinien wykaza sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego sprgtu, zaakceptowanego przezyniera:

- szczotek mechanicznych (zaleca siosowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylajce) oraz
szczotek ¢gcznych,

- sprzarek,

- recznych frezarek,

- ukiladarek mas termoplastycznych i/lub chemoutwdnyza,

- sprztu do bada, okrelonego w ST.

Wykonawca powinien zapewrdpowiedni jakas¢, ilos¢ i wydajnaé malowarek lub uktadarek
proporcjonalg do wielkdci i czasu wykonania catego zakresu robat.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygze transportu podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ajdiit 4.

4.2. Przewo6z materiatow do poziomego znakowania dyo

Materiaty do poziomego znakowania drog malerzewoz¢ w opakowaniach zapewniglych szczelns,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganycheihaosci materiatow. Pojemniki powinny by
oznakowane zgodnie z nagr®N-EN 1SO 780:2016 [2]. W przypadku materiatowh@zpiecznych
opakowania powinny ldyoznakowane zgodnie z Ustayl3].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palrez farby i masy chemoutwardzalne agle
transportowa zgodnie z postanowieniami umowyetikynarodowej [14] dla transportu drogowego
materiatdw palnych, klasy 3, oraz szczegbtowymeeahiami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu
sporadzonej przez producenta. Wyroby, gy wymienione, nie posiadge karty charakterystyki nie
powinny by dopuszczone do transportu.

Pozostate materialy do znakowania poziomegezngrzewozé krytymi srodkami transportowymi,
chrongc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zga@adPN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem
przewozowym.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w STMOM, Wymagania ogolne” pkt 5. Nowe i odnowione
nawierzchnie drog przed otwarciem do ruchu musZ oznakowane zgodnie z dokumenggujojektow.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatavgierzchni i powietrza powinna wyndsio najmniej
5°C, a wilgotndé¢ wzgledna powietrza powinna By godna z zaleceniami producenta lub wy&asi
najwyzej 85%.

5.3. Jednorodndé nawierzchni znakowanej

Poprawn& wykonania znakowania wymaga jednorogtnamawierzchni znakowanej. Nierowdw i/lub
miejsca napraw @stkowych nawierzchni, ktore nie wyndiaja siec od starej nawierzchni i nie magj
wigkszego rozmiaru 1nil5% powierzchni znakowanej, uznaje & powierzchnie jednorodne.
Przed przysipieniem do znakowania ul. Jagigigkiej Wykonawca ustali z Zagdca Drogi — Zarad Drég
Powiatowych w Rykach, warunki wykonania oznakowania
- z uwzgkdnieniem uszkodZenawierzchni (na dzfeprzekazania placu budowy) tj.: otwartecza

podhwne, koleiny, sgkania, przetomy, garby,

- wymagania wobec materiatlu do oznakowania hawirizcwymagania wobec Wykonawcy (sposob
odbioru oznakowania)

5.4. Przygotowanie podiga do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomegoayabezysci¢ powierzchng nawierzchni malowanej z pytu,
kurzu, piasku, smaréw, olejow i innych zanieczysacprzy wyciu sprztu wymienionego w ST i
zaakceptowanego przezzimiera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykua oznakowania poziomego mustlogysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakuaverogi, mana wykon& przedznakowanie,
stosujic sk do ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, waniku nr 2 do rozpogzizenia Ministra
Infrastruktury [7], ST i wskazaniach4yniera.

Do wykonania przedznakowania ina stosowénietrwah farbe, np. farke silnie rozciéczory
rozpuszczalnikiem. Zalecagsivykonywanie przedznakowania w postaci cienkich lub kropek. Pocatek i
koniec znakowania natg zaznacz§ mah kresly poprzecza.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gidye oznakowanie jest wystarcgaj czytelne i zgodne
z dokumentagj projektows, mazna przedznakowania nie wykonyéva

5.6. Wykonanie oznakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zalepeoducenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetn@ wymagania podane w punkcie 2, powinng dgstarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowaralnge z zaleceniami SST, producenta oraz
wymaganiami znajdggymi si w aprobacie technicznej.

5.6.2.Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowaosiwmi

Wykonanie oznakowania powinnod®godne z zaleceniami producenta materiatow, azypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z gemymi wskazaniami.

Materiat znakujcy naley naktad& rownomierm warstwy o grubdci (lub w ilosci) ustalonej w ST,
zachowugc wymiary i ostré¢ krawedzi. Grub@d¢é nanoszonej warstwy zalecg kontrolowa przy pomocy
grzebienia pomiarowego na ptytce metalowej, podith&fl na drodze malowarki. 86 materiatu zayta w
czasie prac, okéona przezrednie zaycie na metr kwadratowy, nie @ sk rozni¢ od ilosci ustalonej,
wigcej niz 0 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termaptasych wszystkie wksze prace (linie kraydziowe,
segregacyjne na dtugich odcinkach drég) powinnywykonywane przy tyciu urzadzer samojezdnych z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkaszklanymi z ew. materiatem uszorsta@gim. W
przypadku mniejszych prac, wiell@ wydajna¢ i jakos¢ sprztu naley dostosowado ich zakresu i
rozmiaru. Decyzj dotyczca rodzaju spretu i sposobu wykonania znakowania podejmujg/mier na
wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawienttietonowej naley przed aplikagj usuré
warstwe powierzchniovg betonu metoglfrezowaniasrutowania lub waterblasting, aby zlikwidoéva
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pozostatéci mleczka cementowego i uszorstpowierzchng. Po usurgciu warstwy powierzchniowej
betonu, nalgy powierzchng¢ znakowan umy¢ wodg pod cénieniem oraz zagruntowarodkiem wskazanym
przez producenta masy (podktad, grunt, primer)oicilprzez niego podanej.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jag@ robot podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogoind’ék

6.2. Badanie przygotowania podia i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowaantiziomego musi léycatkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno byykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim waalelenia wigciwosci oznakowania drog w czasie ich
uzytkowania.

Wymagania okiéta sk kilkoma parametrami reprezergeymi rézne aspekty whkiwosci oznakowania drog
wedtug PN-EN 1436:2008 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2(00a].

Badania wgpne, dla ktérych okéono pierwsze wymaganieg rykonywane w celu kontroli przed
odbiorem. Powinny hiywykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonalialejne badania kontrolne nale
wykonywa: po okresie, od 3 do 6 miesy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz p8 24 latach dla
materiatdw o trwatéci diuzszej ni 1 rok.

Barwazotta dotyczy tylko oznakowetymczasowych, ktére ta& powinny by kontrolowane. Inne barwy
oznakowa niz biata izélta naley stosowa zgodnie z zaleceniami zawartymi waganiku nr 2 do
rozporadzenia [7].

6.3.1.2. Widzialn& w dzien

Widzialné¢ oznakowania w dzigjest okrélona wspotczynnikiem luminandfi i barwg oznakowania
wyrazong wspotrzdnymi chromatyczngi.

Wartg¢ wspotczynnikg3 powinna wynosi dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 daia
wykonaniu, barwy:
- bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej Of8asa B4,

Warta¢ wspotczynnikeg3 powinna wynosi po 30 dniu od wykonania dla catego okregytkowania
oznakowania, barwy:
- bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej Ojd@sa B3,

Barwa oznakowania powinnadgkreslona wg PN-EN 1436:2008 [4] przez wspétine
chromatycznéci x i y, ktore dla suchego oznakowania powinmgedew obszarze zdefiniowanym przez
cztery punkty narme podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, i3

Tablica 1. Punkty naime obszarow chromatyczéw oznakowa drog

Punkt narany nr 1 2 3 4

Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

Oznakowanieotte klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431

Oznakowaniegotte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483

Oznakowanie czerwone ) 0,690 0,530 0,495 0,654
y 0,310 0,300 0,335 0,345

Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038
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Rys. 1. Wspoétrgdne chromatyczrigi X,y dla barwy biatej oznakowania

Rys.2. Wspotrgdne chromatyczrigi x,y dla barwyzo6ttej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw biatepitej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakoveani
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Pomiar wspotczynnika luminan@§imoze by zasgpiony pomiarem wspoétczynnika luminancjiswietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2008 [4] lub wg P@D[9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okrélenia odbiciawiatta dziennego lub odbicigwietlenia drogi od oznakowania stosuje si
wspoétczynnik luminancji véwietle rozproszonym Qd.

Wartg¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego #guil4 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi
dla oznakowaniawiezego, barwy:
~ biatej, co najmniej 160 mcd frix™ (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,

Wartd¢ wspotczynnika Qd powinna wyngdilla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od
wykonania, w cigu catego okresuzytkowania, barwy:
~ biatej, co najmniej 130 mcd frix (nawierzchnie betonowe), klasa Q3,

6.3.1.3. Widzialn& w nocy

Za miag¢ widzialnasci w nocy przygto powierzchniowy wspotczynnik odblasky,Rkreslany wedtug
PN-EN 1436:2008 [4].

Warta¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania nowego (w stanie suchym)agwil4 - 30
dni po wykonaniu, barwy:
~ biatej, co najmniej 200 mcd frix™, klasa R4,

Warta¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego wgci od 2 do 6
mieskcy po wykonaniu, barwy:
~ biatej, co najmniej 150 mcd frix™, klasa R3

Warta¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego od 7 mé&spo
wykonaniu, barwy:
~ biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 médx™ , klasa R2,

Na nawierzchniach o grubej makroteksturzactajak: powierzchniowe utrwalanie oraz na
nawierzchniach niejednorodnych ama wyjtkowo, tylko na drogach okéenych w tablicy 5, dopici¢
wartai¢ wspétczynnika odblasku R= 70 med rif Ix™, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego
eksploatowanego od 6 migsa po wykonaniu.

Warta¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie
wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancjif\d-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po
wykonaniu, barwy:
~ biatej, co najmniej 50 mcd fix?, klasa RW3,
~ w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd xi*, klasa RW2.

Powysze wymaganie dotyczy jedynie oznakavpaofilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne
wykonywane masami termoplastycznymi, masami chewergizalnymi i tdamami w postaci np.
poprzecznych wygarhig(baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiarbw na oznakowaniagtym z naniesionymi wygarbieniami @ byt wykonywane
tylko metoda dynamiczn Pomiar aparatami¢cznymi jest albo nienmidiwy albo obcizony duwym bledem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskogad na pozostatych typach oznakowania strukturalpegovagi na
jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie powidnzicoznakowania, jest obarczoneskgzym bkdem ni
na oznakowaniach peinych. Dlatego podczas odbiykantroli, naley przyja¢ jako dopuszczalne wagai
wspotczynnika odblasku o 20 %wskze od przyjtych w ST.

6.3.1.4. Szorstké oznakowania

Miarg szorstkéci oznakowania jest wardé wskanika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2008ud POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].
Wartas¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wypésay w typowe opony hamuje z blokakidt przy
predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si, aby warté¢ wskanika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:
- W Ciggu catego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Uzyskanie wikszej szorstkéri oznakowania, wize sk z zastosowaniem kruszywa przeciélEgowego
samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg EPNI1423:2012 [3]. Nalsy przy tym wzaé pod
uwag: jednoczesne obrgnie wartéci wspoétczynnika luminanciji i wspétczynnika odblask

Szorstkét oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywegiwpdlizgowego, zazwyczaj wzrasta
w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego niezyavymaga wyzszej jego wart€ci na starcie, a nszej
w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiarow wskaika szorstkéci SRT dotyczy oznakowigednolitych, ptaskich,
wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masd@moutwardzalnymi i tnami. Pomiar na

Przebudowa drogi gminnej nr 103023L — ul. WiejskBablinie (odcinek 1 i 2); ETAP - dokozenie inwestycji

ST 07.00.00.0znakowanie i UBR
07.01.01. Oznakowanie poziome



10¢

oznakowaniu strukturalnym jestsjemozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z
wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowysnimiar nie jest maiwy.

6.3.1.5. Trwaté¢ oznakowania

Trwatg¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stapigycia w 10-stopniowej skali LCPC
okreslonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [1@wvanna wynosi po 12-miesjcznym okresie
eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegodlnie zastose do oceny przydatéd materiatow do poziomego
oznakowania droég.

W stosunku do materiatow grubowarstwowychsirt@cena ta jest stosowana dopiero po 2, 3,4,5i 6
latach, gdy w oznakowaniu pojawjggie przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatowldtralnych, o
nieciggtym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje si

W celach kontrolnych trwadé jest oceniana goednio przez sprawdzenie spetniania wynfaga
widoczndaci w dzien, w nocy i szorstkei.

6.3.1.6. Czas schyuia oznakowania (wzgtinie czas do przejezdiw oznakowania)

Za czas sch¢tia oznakowania przyjmujegsczas uptywajcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schacia oznakowania nie powinien przekraczaasu gwarantowanego przez producenta, z&'m
nie maze przekracza2 godzin w przypadku wymalowanocnych i 1 godziny w przypadku wymalofva
dziennych. Metoda oznaczenia czasu sghaiznajduje siw POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grub& oznakowania
Grubd¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad gogrpowierzchng nawierzchni, powinna wynasdla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (greaboa mokro bez kulek szklanych), co napey0,89 mm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 namnajwyej 5 mm,
Wymagania te nie obow#uija, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
Kontrola grubéci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykeoe nie udziela gwarancji lub gdy nie
s3 wykonywane pomiary kontrolne za pomaparatury lub poprzez ocgwizualn.

6.3.2.Badania wykonania znakowania poziomego z mateciaiokowarstwowego lub grubowarstwowego
Wykonawca wykongf znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grudnsiwowego przeprowadza
przed rozpoagxiem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najirae dziennie, lub zgodnie z
ustaleniem ST, nagiujace badania:
a) przed rozpogziem pracy:
- sprawdzenie oznakowania opakdwa
wizualmg ocerg stanu materiatu, w zakresie jego jednoréggnowidocznych wad,
pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkei farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydanidp],
b) w czasie wykonywania pracy:
- pomiar grubéci warstwy oznakowania,
- pomiar czasu schggia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
- wizualrg ocere rownomierndci roztazenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
- pomiar poziomych wymiaroéw oznakowania, na zgadrodokumentagj projektow i zakcznikiem nr
2 do rozporzdzenia Ministra Infrastruktury [7],
- wizualrg ocere rownomierndci skropienia (rozteenia materiatu) na catej szerdkolinii,
- o0znaczenia czasu przejezdoiowg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
Protokét z przeprowadzonych béaderaz z jedn préblg, jednoznacznie oznakowama blasze (300 x
250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechéwia czasu uptywu okresu gwarancji.
Do odbioru i w przypadku gtpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomegayimier mae
zlecic wykonanie bada
- widzialncdici w nocy,
- widzialnasci w dzien,
- szorstkdci,
odpowiadagcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykon&nyedtug metod okésonych w
Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006\yydaniu) [10]. Jeeli wyniki tych bada wykazg
wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt baganosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
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Zamawiajicy. Badania powinien zle¢&Zamawiajcy do niezalenego laboratorium badawczego, co
gwarantuje wgksza wiarygodn&t wynikow.

W przypadku wykonywania pomiarow wspoétczynnikiblaskowsci i wspotczynnikdéw luminancji
aparatamigcznymi czstotliwos¢ pomiaréw nalgy dostosowado diugdci badanego odcinka, zgodnie z
tablica 2. W kadym z mierzonych punktéw nakgwykona po 5 odczytow wspotczynnika odblasku i po 3
odczyty wspotczynnikow luminanciji w odlegid jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Cestotliwos¢ pomiarow wspotczynnikdéw odblaskowe i luminanciji aparatamiecznymi

Dlugos¢ odcinka, CZ@S.tOtI,'WOS’é Minimalna
Lp. pomiarow, co D oz
km N ilo$¢ pomiarow
najmniej
1 |od0Odo3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3do10 co 1 km 11
3 |od10do 20 co 2 km 11
4 |od20do 30 co 3 km 11
5 | powyzej 30 co 4 km >11

Wartd¢ wskaznika szorstkéci zaleca si oznaczy w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.4.Zbiorcze zestawienie wymagala materiatlow i oznakowa
W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dldematow.
W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla oznaiowa pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymaghia materiatow

Lp. Wiasciwos¢ Jednostka Wymagania
1 |Zawartag¢ skladnikow lotnych w materiatach do

znakowania

- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <25

- rozpuszczalnikbw aromatycznych % (m/m) <8

- benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych % (m/m) 0
2 | Wihasciwosci kulek szklanych

- wspotczynnik zatamanigwiatta - >1,5

- zawart@c¢ kulek z defektami % 20

3 Okres statéci wiasciwosci materiatow do

znakowania przy sktadowaniu miesgce >6

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagia oznakowa na pozostatych drogach

Lp. Wiasciwos¢ Jednostka Wymagan|aKlasa

1 |[Wspotczynnik odblasku Rdla oznakowania nowegq
(w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym

barwy:
- bialej, mcd m? Ix? > 200 R4
- z0ltej tymczasowej mcd m? Ix*? > 150 R3

2 | Wspdtczynnik odblasku Rdla oznakowania
eksploatowanego od 2 do 6 migsi po wykonaniu,

barwy:
- biatej, mcd n? Ix* > 150 R3
- z0lte] mcd m? Ix™? > 100 R2

3 | Wspdiczynnik odblasku Rdla oznakowania sucheg
od 7 miesica po wykonaniu barwy bialej

O

mcd m? Ix? > 100 R2

4 | Wspéiczynnik odblasku Rdla grubowarstwowego
strukturalnego oznakowania wilgotnego od 14 do 30 med m Ix™ >50 RW3
dnia po wykonaniu, barwy biatej
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Lp. Wiasciwos¢ Jednostka Wymagan|aKlasa

5 | Wspdiczynnik odblasku Rdla grubowarstwowego
strukturalnego oznakowania wilgotnego po 30 dniy oched m Ix™ =35 RwW2
wykonania, barwy biatej

6 | Wspodtczynnik luminancjp dla oznakowania nowegp
(od 14 do 30 dnia po wykonaniu) barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej, - > 0,40 B3
- biatej na nawierzchni betonowe;j, - >0,50 B4
- 0tte] - > 0,30 B2

7 | Wspétczynnik luminancjB dla oznakowania
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania) barwy:
- biatej - >0,30 B2
- z0ltej - > 0,20 Bl

8 | Wspdiczynnik luminancji véwietle rozproszonym Qg
(alternatywnie dg) dla oznakowania nhowego w
ciagu od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej mcd n? Ix* > 130 Q3
- biatej na nawierzchni betonowej mced nv’ Ix* > 160 Q4
- 70ftej mcd n?? Ix* > 100 Q2

9 | Wspotczynnik luminancji véwietle rozproszonym Q¢
(alternatywnie dg8) dla oznakowania
eksploatowanego wagju catego okresu eksploatacij
po 30 dniu od wykonania, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej mcd n? Ix* > 100 Q2

- biatej na nawierzchni betonowej mecd m? Ix™? > 130 Q3

~ 20fte] med m” Ix™ > 80 Q1
10 | Szorstkd¢ oznakowania eksploatowanego WakK&

SRT =245 S1

11 | Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwo-wego po 12

mieshcach: skala LCPC >6 -
12 | Czas schrcia materiatu na nawierzchni

- wdziea h <1 -

- W nocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania pozgamggodnego z dokumentagjrojektows i
zalcznikiem nr 2 do rozpoggizenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [hwinny odpowiada
nastpujacym warunkom:
- szerokdc¢ linii moze r&ni¢ sie od wymaganej & 5 mm,
- dtugcé¢ linii moze by mniejsza od wymaganej co najzey o 50 mm lub wiksza co najwgej o 150 mm,
- dla linii przerywanych, diug@ cyklu skladajcego st z linii i przerwy nie mae odbiegé od sredniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wcej niz £ 50 mm diugéci wymaganej,
- dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktow nanikowych nie maée mi€ wiekszej odchyiki od
wymaganego wzoru ai: 50 mm dla wymiaru dtugai i £ 20 mm dla wymiaru szerokoi.
Przy wykonywaniu nowego ozhakowania poziomegowsgimwanego zmianami organizacji ruchu,
nalezy doktadnie usust zledne stare oznakowanie.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST 0000QNVymagania ogolne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkobmiarow oznakowania poziomego jest fmetr kwadratowy) powierzchni naniesionych
oznakowa.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

0Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST 00@MPNymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengagjojektows, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolgravg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbior robot zanikagych i ulegaicych zakryciu, w zatenosci od przygtego sposobu wykonania robaét,
moze by dokonany po:
- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
przedznakowaniu,
usungciu istniepcego oznakowania poziomego,
- wykonaniu podkitadu (primera) na nawierzchni betogjow

8.3. Odbior ostateczny
Odbioru ostatecznego najedokona po catkowitym zakfaczeniu robdt, na podstawie wynikow
pomiaréw i bada jakosciowych okrélonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbidr pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego najedokona po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST.
Sprawdzeniu podlegarechy oznakowania okilene niniejszym ST na podstawie badaykonanych przed
uptywem okresu gwarancyjnego.

Zaleca si stosowanie nagpujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych (dla ozna&oia
grubowarstwowego) — co najmniej 24 migs.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycxce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 9.
Ponadto Zamawiagy powinien tak sformutowlaumowe, aby Wykonawca musiat doprowadlzi
oznakowanie do wymagaawartych w ST w przypadku zaukeaia niezgodriei.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena 1 mwykonania robét obejmuije:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakoeambot,

- przygotowanie i dostarczenie materiatéw,

- oczyszczenie podka (nawierzchni),

- przedznakowanie,

- naniesienie powloki znakdéw na nawierzehdrogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokuraept
projektowg i zalcznikiem nr 2 do rozpogezenia Ministra Infrastruktury [7],

- ochrona znakdw przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robot,

- przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technigjz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przecheanie i transporNorma wycofana ze
zbiorow PKN

2. PN-EN ISO Opakowania-Opakowania transportowe-Symbole gradictosowane na
780:2016 opakowaniach, przy ich przemieszczaniu i magazynawa

3. PN-EN 1423:2012 Materialy do poziomego oznakowania drog Materialy posypywania. Kulki
(ang.) szklane, kruszywo przeciwglzgowe i ich mieszaniny)

4. PN-EN 1436:2008 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagaoigczce poziomego
(ang.) oznakowania drdog
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PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktoleenenty odblaskowe G
1:2009(ang.) 1: Wymagania dotyeze charakterystyki nowego elementu

PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktoleenenty odblaskowe @&
2:2003 2: Badania terenowe

PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowalnds. Wig&ciwosci fizyczne

6a. PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody bada Czs¢ 4. Metoda pomiaru

2011(ang.) oporow pdlizgu/pdslizgniecia na powierzchni: proba wahadta

10.2. Przepisy zwgzane i inne dokumenty

7.

10.

11.
12.

13.

14.
15.

Zalacznik nr 2 do rozporglzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003Szczegétowe warunki
techniczne dla znakdéw drogowych poziomych i warunoki umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220,
poz. 2181 z piniejszymi zmianami)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpni@02 r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodndci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowaniazithkiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041 z piniejszymi zmianami)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. PODS#fia ,I" - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr
55. 113DiM, Warszawa, 1997
Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. PO062&eria ,I"- Informacje, Instrukcje. IBDiM,

Warszawa, projekt

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 2p&niejszymi zmianami)

Ustawa z dn. 13 czerwca 2013 r. o zmianie ustawyymbach budowlanych oraz ustawy o systemie
oceny zgodngi (Dz. U. poz. 898 z pihiejszymi zmianami)

Ustawa z dn. 25 lutego 2011 r. o substancjach amaych i ich mieszaninach (Dz. U. z 2015 r. poz.
1203)

Umowa europejska dotygza medzynarodowego przewozu towardw niebezpiecznych (RIIR)
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz

jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydaiz. U. Nr 249, poz. 2497 z pdiejszymi
Zmianami)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST 07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE (CPV 45233280-5)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technigz(®T) s wymagania dotycge wykonania i odbioru
oznakowania pionowego.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowaka giokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.3.

1.3. Zakres robét obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacjizzane g z przebudowg drogi gminnej nr 103023L — ul.
Wiejska w Deblinie; odcinki nr 1 i 2; Etap - dokonczenie inwestycjii dotycz zasad prowadzenia roboét
zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania piosgov
- znakow ostrzegawczych,
- znakdw zakazu i nakazu,
- tabliczek do znakow
UWAGA.
Wielkos¢ znakow — mate, folia odblaskowa typ 1.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Staly znak drogowy pionowy - sktada ilica, tarczy z uchwytem morawym oraz z konstrukgcji
wsporczej.

1.4.2.Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywskmwedzig, na ktérej w sposéb trwaly umieszczone
jest lico znaku. Tarcza me by wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowaalluminiowej
zabezpieczona przed procesami korozji powtokamiaratymi zapewniagcymi jakas¢ i trwatosé

wykonanego znaku.

1.4.3.Lico znaku - przednia ¢& znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowejz z naniesian
trescig, wykonar technilg druku sitowego, wyklejanz transparentnych folii ploterowych lub z folii
odblaskowych.

1.4.4.Uchwyt montaowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpiegzpreed korozj, stuzacy do
zamocowania w sposoéb reegny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykiazwtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspétdroym).

1.4.6.Konstrukcja wsporcza znaku - by rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratoea) wysegniki,
bramy, wsporniki itp.) gwarantagy przenoszenie olgien zmiennych i statych dziakggych na konstrukeji
zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7Znak drogowy pofivietlany - znak, w ktorym wewatrznezrddio swiatta jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.

1.4.8Znak drogowy éwietlany - znak, ktérego lico jestwietlanezrédiemswiatta umieszczonym na
zewngtrz znaku.

1.4.9Znak nowy - znak kytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykresie do 3 miescy od
daty produkcji.

1.4.10Znak wytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drddbemagazynowany przez okres zay
niz 3 miesice od daty produkciji.

1.4.11Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST 00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogodlne wymagania dotygze robo6t podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogolne 1.
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2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotycgce materiatow
Ogdlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanST 00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien postatia swojego wyrobu aprokeatechniczi, certyfikat
zgodndci nadany mu przez uprawnipjednostl certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawianprzez
siebie deklaraejzgodndci, zgodnie z rozpogzlzeniem Ministra Infrastruktury [20]. Folie odblaske
stosowane na lica znakdéw drogowych powinny posiagaobat techniczi wydary przez uprawniom
jednostk oraz deklaracje zgodéa wystawiory przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy
konstrukcyjne powinny miedeklaracje zgodrigi z odpowiednimi normami.

W zahczniku nr 1 do rozpogrzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008sprawie
szczegOtowych warunkow technicznych dla znakowgnsyow drogowych oraz wdzen bezpieczastwa
ruchu drogowego i warunkOw ich umieszczania naattbh@l9], podano szczegdtowe informacje oéime
wymaga dla znakdw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentow znakdw
Fundamenty dla zamocowania stupkoéw do znak@gairych — gruz budowlany wraz z ubiciem ziemi.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1.0g0Ine charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakow pionowych ppleykona zgodnie z dokumentacprojektovg
uwzgkdniajaca wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2008 [14],i &w przypadku braku
wystarczajcych ustalé, zgodnie z propozygjWykonawcy zaakceptowarprzez Irkyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic agleaprojektowd i wykona w sposolmwarantujcy stabilne
i prawidtlowe ustawienie w pasie drogowym.

Wyr&nia sk trzy kategorie biernego bezpieédgtwva dla konstrukcji wsporczych:
- pochfaniagca energi w wysokim stopniu (HE),
- pochfaniagca energi w niskim stopniu (LE),
- nie pochtaniajca energii (NE).
Stosowane konstrukcje wsporcze winny postaztpodnie z p-ktem 6.7. ST 00.00.00 deklagagjodndci na
znak CE.

2.4.2.Rury

Rury ocynkowane nima stosowéjako konstrukcje wsporcze znakéw o pow. <2 m2 .

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74200:1998, [15], PN-84/H-7422DI{iB innej normy
zaakceptowanej przezAyniera.

Powierzchnia zewttrzna i wewgtrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusekegniec,
zwalcowa i naderwa. Dopuszczalnegsnieznaczne nieréwioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu
wytwarzania, mieszgee st w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Pagdane jest, aby rury byly dostarczane o dkatprh:

- doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszazadithytkg + 10 mm,
- wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtégodoktadnych poriej 3 m z naddatkiem 5 mm na
kazde ckcie i z dopuszczainodchytky dla catej dtugéci wielokrotnej, jak dla dtugii doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mmna 1 m
dtugdci rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych geae#-84023.07 [4], lub inne
normy.

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wazkach lub luzem wzgtinie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawigfym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach
metalowych.

Rury stosowane na konstrukcje wsporcze powinriwbyposaone w tzw. kapturki zabezpieczeg rury
przed dostaniemesiwody do witrza rury.
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2.4.3.Powtoki metalizacyjne cynkowe (dotyczy réwhielementéw do zamocowania znakéw)

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjygjkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
spetnigd wymagania PN EN ISO 1461:2000 [9] i PN-EN 102402Q10]. Minimalna grub& powloki
cynkowej powinna wynog&ié0 pum.

Powierzchnia powtoki powinna égiagta i jednorodna pod wzgdem ziarnistéci. Nie maze ona
wykazywa widocznych wad jak rysy,giniecia, pcherze lub odstawanie powtoki od patio

2.4.4.Gwarancja producenta lub dostawcy na konsteukgjporca

Producent lub dostawcaziej konstrukcji wsporczej, tak elementéw shgcych do zamocowania znakdw
na konstrukcji, obovdgzany jest do wydania gwarancji na okres tréeit@anaku uzgodniony z odbiayc
Przedmiotem gwarancja svtasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéecojcych oraz
trwatos¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakoéw pionowych ostrzegmyeh, zakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elemenséizcych do zamocowania znakow do innych
obiektow lub konstrukcji - gwarancja @by wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukciji
wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wggsikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie
dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwétokonstrukcji wsporczej powinien wynéslO lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwatos¢ materiatdw na wplywy zewttrzne

Materiaty uyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take sposob
wykonczenia znaku, mugavykazywa petra odpornd¢ na oddziatywaniéwiatta, zmian temperatury,
wplywy atmosferyczne i wyspujace w normalnych warunkach oddziatywania chemicang/tn korozg
elektrochemiczg) - przez caly czas trwadoi znaku, okrélony przez wytwére lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgmainy jest przy dostawie okiit, uzgodniog z odbiorg, trwatas¢
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, adakdos¢pni¢ nazyczenie odbiorcy:
a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniacbsewsgniu znaku,
) instrukcg utrzymania znaku.

Trwald¢ znaku powinna by co najmniej réwna trwaksi zastosowanej folii. Minimalne okresy
gwarancyjne powinny wynasidla znakow z folj typu 1 — 7 lat, z foli typu 2 — 10 lat, z fodi pryzmatyczn
—12 lat.

2.5.3.Materiaty do wykonania tarczy znaku
Tarcza znaku powinna dyykonana z :
- blachy ocynkowanej ogniowo o grudmd min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2006 [12] lub PN-EN
10292:2007/A1:2004/A1:2005(V) [11],
- blachy aluminiowej o gruldgi min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [8],
- innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, podrunkiem uzyskania przez producenta aprobaty
techniczne.
Grubas¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocywkoej ogniowo nie mee by mniejsza
niz 28 um (200 g Zn/rf).
Znaki i tablice powinny spetnéanas¢pujace wymagania podane w tablicy 1.
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Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw dvogzh

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 200%
[14]
Wytrzymatdié¢ na kN m™ > 0,60 WL2
obcigzenie sih naporu
wiatru
Wytrzymatai¢ na KN > 0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe odksztatcenie mm/m <25 TDB4
Zginagce
Chwilowe odksztatcenie | stopiéi [ m <0,02 TDT1
skretne <0,11 TDT3
<0,57 TDT5*
Odksztatcenie trwate mm/m [Yl20 % odksztatcenia chwilowego -
stopieh [m
Rodzaj krawdzi znaku - Zabezpieczona, krgdi ttoczona, E2
zaginana, prasowana lub zabezpieczopa
profilem krawedziowym
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku niezmd\¢ przewiercone Z P3
zadnego powodu
* klase TDT3 stosuje sidla tablic na 2 lub wicej podporach, klgasTDT 5 dla tablic na jednej podporze,
klagz TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, Kl@®T6 dla tablic na konstrukcjach
wysieghikowych

Przygto zgodnie z tablic 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WlL&)wilowe
odksztalcenie zginage, zarowno znak, jak i sanmarcz znaku nie mee by wieksze nk 25 mm/m (klasa
TDB4).

2.5.4 Warunki wykonania tarczy znaku
Tarcze znakow powinny spelbitakze nasgpujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny byusztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwdjigeie o
promieniu gécia nie wekszym nz 10 mm whcznie z nargnikami lub przez zamocowanie odpowiedniego
profilu na catym obwodzie znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna¢bydwna — bez wgi, pofaldowa i otworéw
montaowych. Dopuszczalna nierow§towynosi 1 mm/m,

- podwéjna gita krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profileomezowe powinny
usztywnt tarcz znaku w taki sposob, aby wymagania podane wagllibyly spetnione a zarazem
stanowity element konstrukcyjny do momia do konstrukcji wsporczej. Dopuszczg snaksymalne
odksztalcenie trwate do 20 % odksztalcenia odpomiggdlasy na zginanie i sécanie,

- tylna powierzchnia tarczy powinna byabezpieczona przed procesami korozji ochronnyoaitgkami
chemicznymi oraz powlak lakiernicz o grubdci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych
ciemnoszarych matowych lub potmatowych w kolorzeLRA37; badania natg wykonywa zgodnie z
PN-88/C-81523 [3] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakrexi@orndci na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > £ powinny spetnia dodatkowo naspujace wymagania:

— naraniki znaku i tablicy powinny by zaokaglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami dlarymi w
zalkczniku nr 1 do rozpogdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200319] nie mniejszym jednak
niz 30 mm, gdy wielkéci tego promienia nie wskazano,

— faczenie poszczegdlnych segmentow tarczy (dla znakdslkogabarytowych) wzdiu poziomej lub
pionowej kravedzi powinno by wykonane w taki sposob, aby nie wymtwaly przesuricia i przéwity
w miejscach ichdczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotycgce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje przez naklejenie na tarcznaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii ledkowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, TG,
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urzadzenia bezpiecistwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, giéapuszczone do stosowania na

drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbigga powrotnie) powinna spehdiavymagania okrdone w aprobacie technicznej .
Lico znaku powinno bywykonane z:

- samoprzylepnej folii odblaskowej o wtawosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu fpu 2
(folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) potwdeonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla
poszczegoblnych typow folii,

- do nanoszenia barw innychzrbiata mana stosow& farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie plotexgposiadajce aprobaty techniczne oraz w przypadku
folii typu 1 wycinane ksztaity z folii odblaskowydiarwnych,

- dopuszcza siwycinanie ksztattéw z folii 2 typu pod warunkierabezpieczenia ich krazi lakierem
zalecanym przez producenta folii,

- nie dopuszcza sistosowania folii o okresie trwalci ponizej 7 lat do znakéw statych,

- folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwatoi mog by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych
stosowanych do oznakowania robdt drogowych, podumkdem posiadania aprobaty technicznej i
zachowania zgodrioi z zahcznikiem nr 1 do rozpogelzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
sprawie szczegoOtowych warunkéw technicznych dlakawai sygnatéw drogowych oraz wdzen
bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczanidrogach [19].

Minimalna pocatkowa wartéé wspotczynnika odblasku R’(cd-tri?) znakéw odblaskowych, zmierzona
zgodnie z proceddrzawary w CIE No.54 [22], uywajgc standardowego iluminanta A, powinna speinia
odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolardrukowanych, z wyjtkiem biatego, nie powinien by
mniejszy nk 70 % wartdéci podanych w tablicy 2 dla znakdw z fptiypu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacj
CIE No 39.2 [21]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (8) powinny spetiniaminimalne wymagania dla folii
typu 2 lub zwgkszone wymagania postawione w aprobacie technictaejanej folii.

W przypadku @wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiargeometrii 45/0 wspotezine
chromatycznéci i wspotczynnik luminancij powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i
3.

Tablica 2. Wymagania dla wspoéiczynnika luminangjii wspétrzdnych chromatyczrigi X, y oraz
wspoétczynnika odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 |Wspdtczynnik odblasku R’ gt oswietlenia| cd/nflx typ 1 typ 2
5° kat obserwacji 0,33 dla folii:
- biatej =50 =180
- 70kt >35 >120
- CZEerwonej 210 = 25
- zielonej =7 > 21
- niebieskiej >2 > 14
- bragzowej >0,6 > 8
- pomaraczowej > 20 > 65
- Szarej > 30 > 90

2 | Wspoétczynnik luminancjip i wspétrzdne - typ 1 typ 2
chromatycznéci x, y *) dla folii:
- biatej B=0,35 5027
- czerwonej B=0,05 B> 0,03
i zn_elqnej - 20,04 >0,03
- niebieskiej B=0,01 Bg 001
- brgzowej 0,0é)iﬁozl(%,OB 0,0[5392[302191,03
- pomaraczowej Z Vs 2 U,
- szarej 0,18>3>0,12 0,18>3=0,12

*) wspotrzedne chromatyczrigi X, y w polu barw wedtug tablicy 3
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Tablica 3. Wspohgdne punktow narmych wyznaczajcych pola barw

Wspohrzdne chromatyczrigi punktéw
Barwa folii naraznych wyznaczajcych pole barwy
(zrodto swiatta Dss, geometria pomiaru 45R)

1 2 3 4
—_— X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
» ) X 0,522 0,470 0,427 0,465
Zoka typ 1 foli y 0,477 0,440 0,483 0,534
Ny - X 0,545 0,487 0,427 0,465
Zokta typ 2 foli y 0,454 0,423 0,483 0,534
X 0,735 0,674 0,569 0,655
Czerwona y 0,265 0,236 0,341 0,345
— X 0,078 0,150 0,210 0,137
Niebieska y 0,171 0,220 0,160 0,038
. X 0,007 0,248 0,177 0,026
Zielona y 0,703 0,409 0,362 0,399
X 0,455 0,523 0,479 0,558
Brazowa y 0,397 0,429 0,373 0,394
X 0,610 0,535 0,506 0,570
Pomaraczowa y 0,390 0,375 0,404 0,429
X 0,350 0,300 0,285 0,335
Szara y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2.Wymagania jakéciowe

Powierzchnia licowa znaku powinnatlhgwna, gltadka, bez rozwarstuiiggecherzy i odklejé na
krawedziach. Na powierzchni maggvystpowa: w obrebie jednego polérednio nie wgcej niz 0,7 beddw na
powierzchni (kurz, gcherze) o wielkéci najwyzej 1 mm. Rysy nie majprawa wysipic.

Sposoéb patzenia folii z powierzchgitarczy znaku powinien uniemaviac jej odiczenie od tarczy bez
jej zniszczenia.

Doktadnd¢ rysunku znaku powinna byaka, aby wady konturow znaku, ktére ma@pwsta przy
nanoszeniu farby na odblaskepowierzchng znaku, nie bylty wiksze nz podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny lwolne od smug i cieni.
Krawedzie lica znaku z folii typu 2 powinny Bydpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowariedm
z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na sjlstronie znaku powinna byowna, gtadka bez smug i
zaciekow.
Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakow drogowych

2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grub&ci blach
Sprawdzeniérubg mikrometryczn:

— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1255 mm wynosi - 0,14 mm,

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubéci powtok malarskich
Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchairczy znaku o grudoi 60 pum wynosi+15 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2007 [16].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskéxi powierzchni
Odchylenia od poziomu nie mpgynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjtkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow
Sprawdzenie przymiarem liniowym:
- wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < Apodane w opisach szczegétowychazahika nr 1 [19]
nalezy powigkszy¢ o 10 mm i wykonaw tolerancji wymiaroweg 5 mm,
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- wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchnllef? podane w opisach szczegétowychazahika nr 1
[19] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalepowickszy¢ 0 15 mm i wykona w tolerancji
wymiarowej £ 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego deokisitowym wynosg + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metagiklejania wynosz + 2 mm,
— kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) mugz¢ rowne z doktadrieia w kazdym kierunku do 1,0

mm.

W znakach nowych nai@dym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach4iom nie mae
wystepowa wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniacherzyki) o wymiarach nie wkszych nz 1 mm
w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wysiwanie jakichkolwiek zarysouigpowierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, nadgan z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach4om
dopuszcza sido 2 usterek jak wagj, o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszczaegio 3 zarysowa o szerokéci nie wickszej nz 0,8 mm i catkowitej diugii nie
wiekszej nz 10 cm. Na catkowitej diugei znaku dopuszczaeshie wigcej niz 5 rys szeroki nie wigkszej
niz 0,8 mm i dlugéci przekraczajcej 10 cm - pod warunkieme zarysowania te nie znieksztatcagsci
znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcgadsiniez lokalne uszkodzenie folii 0 powierzchni nie
przekraczajcej 6 mni kazde - w liczbie nie wikszej ni pie¢ na powierzchni znaku matego létedniego,
oraz o powierzchni nie przekraczegj 8 mni kazde - w liczbie nie wikszej niz 8 na kadym z fragmentow
powierzchni znaku diego lub wielkiego (wfczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie magznieksztatcatresci znaku - w przypadku wygbowania takiego
znieksztatcenia znak musi bpezzwiocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest gptanie jakichkolwiek rys, sjajacych przez warstgfolii
do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatgwfaiistnienie takich rys jest dopuszczalne pod
warunkiem,ze wystpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgogielkosci okreslonych ponze;.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jeskpgwanie co najwiej dwoch lokalnych ognisk korozji
o wymiarach nie przekraczajych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentow znaku
o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w zoakaajducych s¢ w okresie wymaganej gwaranciji
zadna korozja tarczy znaku nie #eonystpoweat.

Wymagana jest taka wytrzymédgohkczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgtiu tarczy o 99
przy promieniu tuku zgicia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowazujacy system oceny zgodrsci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art.s8, Il ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobhaadowlanych
[23] wyrdb, ktory posiada aprolattechnicza maze by wprowadzony do obrotu i stosowania przy
wykonywaniu robot budowlanych w zakresie odpowiackan jego widciwosciom uzytkowym i
przeznaczeniu, jeli producent dokonat oceny zgodonp wydat krajowa deklaracs zgodndci z aprobat
techniczn i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obgavijacymi przepisami.

Zgodnie z rozposzizeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpB@04 r. [20] oceny zgodsoi
wyrobu z aprobattechnicz dokonuje producent, stogajsystem 1.

2.7. Materialy do montazu znakow

Wszystkiedczniki metalowe przewidywane do mocowanigdaly sola elementéw konstrukciji
wsporczych znakow jadcuby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezknicc,
naderwa, rozwarstwié i wypuktych karbow.

taczniki mog by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikatdszanych lub paletach, w
zalencsci od ich wielkdci. taczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatow
odpornych na korogjw czasie nie krétszym ntarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinnydsktadowane na wyrGwnanym, utwardzonym i odwodniomppditczu.
Prefabrykaty natey uktada na podktadach z zachowaniem grzeeu minimum 10 cm midzy podiazem a
prefabrykatem.

Przebudowa drogi gminnej nr 103023L — ul. WiejskBablinie (odcinek 1 i 2); ETAP - dokozenie inwestycji
ST 07.00.00.0znakowanie i UBR
07.02.01. Oznakowanie pionowe



11¢

Znaki powinny b§ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dataatdriatow dziatajcych
korodupco i w warunkach zabezpieczeych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu
0Ogdlne wymagania dotygze sprztu podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przygpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkaic mazliwoscia
korzystania z nagpujgcego spretu:
wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w grunesieoistym,
betoniarek przewamych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mdkr
srodkow transportowych do przewozu materiatow,
przewanych zbiornikéw na waog
sprztu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygze transportu podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ajdiit 4.

*  * X X X

4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég
Znaki drogowe nahy na okres transportu odpowiednio zabezpiéctak aby nie ulegaty przemieszczaniu
i w sposéb nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét
0Ogdlne zasady wykonywania rob6t podano w ST@O00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przygpieniem do robét nakly wyznaczy:
* lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od krawedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub
pasa awaryjnego postoju,
*  wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakow ngleabezpieczyw taki sposéb, aby w czasie trwania i
odbioru robot istniata miiwo$¢ sprawdzenia lokalizaciji znakow.
Lokalizacja i wysok& zamocowania znaku powinny dygodne z dokumentacprojektows.
Miejsce wykonywania prac nalg oznakowd, w celu zabezpieczenia pracownikow i kigoyich pojazdami
na drodze.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukdjwsporczych znakéw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament zna&ngwego powinien hyydostosowany do gbokasci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sfuz\Wymiary wykopu powinny biyyzgodne z dokumentacj
projektowy lub wskazaniami layniera.

Wykopy fundamentowe powinny dyykonane w takim okresie, aby po ich zagzeniu mana byto
przystpi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentdwy

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakdw - stupki, stupy siggniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by wykonane zgodnie z dokumentacjST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie wtej niz + 1 %,

- odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, niegeej niz £ 2 cm,

- odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od krawzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wicej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtoumieszczenia znaku zgodnie z
zahcznikiem nr 1 do rozpoggizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2Q038v sprawie szczego6towych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw dregch oraz urgdzen bezpieczaéstwa ruchu drogowego
i warunkow ich umieszczania na drogach [19].
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5.5. Pojczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi bgamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob umiéwiajacy jej przesuricie
lub obrat.

Materiat i sposéb wykonania pokenia tarczy znaku z konstrukeysporca musi umdaliwiac, przy
uzyciu odpowiednich natzlzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez céddyes uytkowania
znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wpsja czeste przypadki dewastacji znakéw, zalegassbsowanie
elementdw zicznych o konstrukcji unientbwiajacej lub znacznie utrudniggej ich roziczenie przez osoby
niepowotane.

Nie dopuszczagizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w spaggmagaigcy bezpdredniego
przeprowadzenig&rub mocujcych przez lico znaku.

5.6. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi ndienaklejory na rewersie naklegk zawierajca nastpujace
informacje:

a) numer idat normy tj. PN-EN 12899-1:2008 [14],

b) klasy istotnych wiéciwosci wyrobu,

c) mieshc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d) nazw, znak handlowy i inne oznaczenia identyfdag producenta lub dostagvgesli nie jest

producentem,

e) deklaracja na znak ,CE”,

f)  numer certyfikatu zgodroi i numer jednostki certyfikagej.

Oznakowania powinny kiywykonane w sposob trwaty i wynay, czytelny z normalnej odlegici
widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki niedwicksza ni 30 cnf . Czytelndé i trwatasé cechy na
tylnej stronie tarczy znaku nie powinnathyizsza od wymaganej trwalci znaku. Naklejk naleey wykona
z folii nieodblaskowe;.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jaé@ rob6t podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogolne’ gk

6.2. Badania materiatow do wykonania fundamentéw kdenowych

Wykonawca powinien przeprowaéhiadania materiatdw do wykonania fundamentéw betgnh ,na
mokro”. Uwzgkdniajgc nieskomplikowany charakter robét fundamentowyehwniosek Wykonawcy,
Inzynier maze zwolni go z potrzeby wykonania batlenateriatow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na bug@ewinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i
jego wymiardw.

Czstotliwos¢ bada i ocena ich wynikow powinna Byzgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Cestotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobowstiyczonych przez

producentow
Lp. Rodzaj Liczba bada Opis bada Or?ielirc’])ev
badania Wy
bada

1 | Sprawdzeni€ od5do 10 badaz | Powierzchng zbada nieuzbrojonym okiem|

powierzchni | ybranych losowo | Do ew. sprawdzenia gtok(ﬁpi'wqd wy¢ | Wyniki bada
elementéw w kadej dostpnych narzdzi (np. liniatbw z | powinny by
dostarczonej partii |_czujnikiem, suwmiarek, mikrometrow itp ~ zgodne z

wyrobow licacej do | Przeprowads uniwersalnymi przyrdami | wymaganiam
2 | Sprawdzenie 1000 elementow pomiarowymi lub sprawdzianami (np. punktu 2
wymiarow liniatami, przymiarami itp.)

W przypadkach budeych wtpliwosci mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie $eigvosci
dostarczonych wyrobdw i materiatow w zakresie wyatggodanych w punkcie 2.
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6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robot najesprawdza:

zgodnad¢ wykonania znakéw pionowych z dokumensagrojektows (lokalizacja, wymiary znakow,
wysoka¢ zamocowania znakow),

zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodrpunktem 2 i 5,

prawidtowas¢ wykonania wykopdw pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,

poprawnd¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punkéedn

poprawng¢ ustawienia stupkow i konstrukciji wsporczych, zgiednpunktem 5.4 i 5.5,

zgodna¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikagj

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Og0dlne zasady obmiaru robét podano w ST 0000QNymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymis

a) szt. (sztuka), dla znakdéw drogowych konwencjondingaz konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéwzpstatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogblne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST 00@MPNymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengggjojektova, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleramgjpkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbidr robot oznakowania pionowego dokonywgesy na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbior ostateczny powiniendgokonany po catkowitym zakozeniu robdt, na podstawie wynikéw

pomiaréw i bada jakosciowych okrélonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbidr pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego haleykona przeghd znakdéw i wybram grupe podda

badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki mizelu i bada mog by¢ podstaws odbioru
pogwarancyjnego.

Odbior pogwarancyjny nate przeprowadz w ciaggu 1 miesica po uptywie okresu gwarancyjnego,

ustalonego w ST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

10.

10.
1.

2.

3.

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakoagmbnowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

wykonanie fundamentéw,

dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w ST.

NORMY | PRZEPISY ZWI AZANE
1. Normy
PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanieoodpsci powloki lakierowanej na
dziatanie wody oraz oznaczanie niBivosci
PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwagoione i walcowane na zimno ogolnego
zastosowania
PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczawigorndci powtoki na dziatanie mgty
solnegj
PN-89/H-84023.07 Stal okfenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
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PN-EN 1993-1-8:2006 Eurokod 3. Projektowarmadgtrukcji stalowych.
PN-EN 1992-1-1:2008 Eurokod 2. Projektowarmestrukcji z betonu
PN-EN 206-1:2003 Beton €& 1: Wymagania, wkxiwosci, produkcja i zgodnid
PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium laBhy, t&my i ptyty - Tolerancje ksztattu i
wymiarow wyrobéw walcowanych na zimno
PN-EN ISO 1461:2009 Powtoki cynkowe nanoszonstalametod zanurzeniow (cynkowanie
jednostkowe) — Wymaganie i badanie
10. PN-EN 10240:2001 Wewftnzne i/lub zewgtrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania
dotyczce powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe wnd@yvniach
zautomatyzowanych
11. PN-EN 10292:2007/ Tasmy i blachy ze stali o podwgzonej granicy plastyczia powlekane
A1:2004/A1:2005(U) ogniowo w sposoéb ggty do obrdbki plastycznej na zimno. Warunki
techniczne dostawy
12. PN-EN 10327:2006 Tany i blachy ze stali niskoyglowych powlekane ogniowo w sposéb
ciagly do obrobki plastycznej na zimno. Warunki teciznie dostawy
13. PN-EN 12767:2008 Bierne bezpietztevo konstrukcjiwsporczych dla uggdzen drogowych.
Wymagania i metody bada
14. PN-EN 12899-1:2008 State, pionowe znaki droge®es¢ 1: Znaki state

P ~No o

©

15. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwint@va

16. PN-EN ISO 2808:2007 Farby i lakiery - oznaceagrubdci powtoki

17. PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowanegagco

18. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zéeiWymagania i badania

10.2 Przepisy zwjzane

19. Zalczniki nr 1 i 4 do rozporgzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008 sprawie
szczegoOtowych warunkdw technicznych dla znakéw ignsydow drogowych oraz wdzen
bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkdw ich umieszczanidrogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

20. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpniad2Q. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodndci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowaniazitikiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041)

21. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface esldor visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

22. CIE No. 54 Retroreflection definition and measuratr{@®owierzchniowy wspoétczynnik odblasku
definicja i pomiary)

23. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowth ( Dz. U. nr 92, poz. 881)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST 08.01.01. KRAWEZNIKI (CPV 45233100-0)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacjihteicznej (ST) $ wymagania dotycgce wykonania i
odbioru ustawienia kraginikdw.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana @ikument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.3.
1.3. Zakres rob6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacjiyia prowadzenia robo6t zeizanych zprzebudowa
drogi gminnej nr 103023L — ul. Wiejska w Rblinie; odcinki nr 1 i 2; Etap - dokonczenie inwestycjii
obejmugp:
* naprawa krawznikdéw (Jponowne ustawienie przechylonych),
* wymiana krawznikbw betonowych najazdowych na wysta 15x30 cm na podsypce cementowo-
piaskowej,
» ustawienie krawznikdw betonowych 15x30 cm wyssaych na podsypce cementowo-piaskowej na
tawie betonowej wraz z wykonaniem fawy z oporenetohu C12/15,
» ustawienie krawznikdw betonowych wtopionych (drogowych) o wymiard@x25 cm wraz z
wykonaniem tawy zwyklej z betonu C12/15 (obramoveamiogdw zwalniajcych).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczompddzielenia powierzchni
znajdupcych st na tym samym poziomie lub naznych poziomach stosowany:

e W celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeégteylub wizualnej,

« jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w poteniu z innymi krawznikami,

e jako oddzielenie poradzy powierzchniami poddanymindym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2.Wymiar nominalny — wymiar kraggnika okrglony w celu jego wykonania, ktéremu powinien
odpowiada wymiar rzeczywisty w okrgonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3.Pozostate okienia podstawowegszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST 00.00.00 ,Wymagania logd pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogolrpt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotycgre materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudev ST 00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1.Zgodna¢ materiatdw z dokumentacprojektowy

Materiaty do wykonania robo6t powinnydygodne z ustaleniami dokumentaciji projektowej i ST

2.2.2.Stosowane materialy

Przy ustawianiu kragenikow na tawach mma stosowé&nastpujace materiaty:
krawezniki betonowe,

piasek na podsygk do zapraw,

cement do podsypki i do zapraw,

— wock.
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2.2.3.Krawezniki

2.2.3.1. Wymagania ogoélne wobec kegnikow
Stosowa krawezniki betonowe o nagpujacych cechach:

124

krawezniki produkowane — jako jednowarstwowe,

— skaéne krawdzie krawgznika powyzej 2 mm powinny b§ okreslone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,

kraweznik musi mie profile funkcjonalne bez profili dekoracyjnych,

— zalecana dlugg prostego odcinka kraxznika wraz ze ziczem wynosi 1000 mm,

— ptaszczyzny czotowe kraxmikéw mog by¢ proste lub uksztattowane w sposob utatwdgjuktadanie

lub ryglowanie,
— stosowanie:
e kraweznika ulicznego o wymiarach 15x30 cm,
e kraweznika drogowego o wymiarach 12x25 cm.

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kfankow

Wymagania techniczne stawiane kgamikom betonowym okrda PN-EN 1340 [3] w sposob
przedstawiony w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec krasmika i palisad ustalone w PN-EN 1340 [3] do stosuaav
warunkach kontaktu z spbdladzajca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Za}- Wymagania
cznik
1 | Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartdci dopuszczalnych od- C Dlugas¢: = 1%,> 4 mm i< 10 mm
chytek od wymiaréw nomi- Inne wymiary z wyjtkiem promienia:
nalnych, z doktadniziag do - dla powierzchni: £ 3%z 3 mm,<5 mm,
milimetra - dla innych cgsci: + 5%,> 3 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchyiki od C
ptaskdci i prostoliniowdci, dla
dtugcéci pomiarowej: 300 mm +1,5mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm
2 | Wiaciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporné na zamraanie/ D Ubytek masy po badaniu: wastasrednia< 1,0 kg/nd, przy
rozmraanie z udziatem soli czym kady pojedynczy wynik < 1,5 kg/m
odladzagcych
2.2 | Wytrzymald¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kady pojedynczy
wytrz. wytrzymatéc, MPa wynik, MPa
2 50 > 4,0
2.3 | Trwalg¢ ze wzgkdu na F Krawezniki majg zadawalajcg trwatasé (wytrzymataic) jesli
wytrzymatasé spetnione $ wymagania pktu 2.2 oraz poddawage s
normalnej konserwacji
2.4 | Odporné¢ nascieranie GiH Odporrié przy pomiarze na tarczy
Klasa | szerokiejsciernej, wg Bdhmego,
odpor- zal. G normy — wg zat. H normy —
NoSCi badanie podstawowe badanie alternatywne
3 <23 mm < 20000 mmy5000 mnj
2.5 | Odporné¢ na pglizg/ I a) jesli gorna powierzchnia kragenika nie byta szlifowana
Pdilizgnigcie i/lub polerowana — zadawadgia odpornég,
3 | Aspekty wizualne
3.1 | Wyghd J a) powierzchnia kragznika nie powinna mierys i

odpryskéw,
b) nie dopuszcza sirozwarstwié w kraweznikach
dwuwarstwowych (nie dopuszczone do wbudowania)
c) ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne
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Tablica 1 cd.

3.2 | Tekstura J a)krawezniki z powierzchng o specjalnej teksturze —
producent powinien oké#¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna yporéwnana z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymizprze
odbiore;,

c) roznice w jednolitéci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wéaiwosci surowcow i
warunkéw twardnienia, niggsiwazane za istotne

Krawezniki z rozbiérki wymagaj akceptacji Inspektora Nadzoru.

2.2.3.3. Skladowanie krasnikow

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug
typow, rodzajow, ksztattdéw, cech fizycznych i megicanych, wielkdci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalgy uktad& z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych

2.2.3.Materialy na taw
Na tawe betonovy stosowd beton C12/15 wg [2] PN-EN 206-1.

2.2.4 Materiatly na podsypki do zapraw

Cement na podsypkcementowo-piaskogv powinien by cementem portlandzkim klasy ,32,5"
odpowiadajcy wymaganiom PN-EN 197-1 [1].

Piasek naturalny 0/2mm (do podsypki i spoinowganiinien spetnid nastpujace wymagania normy
PN-EN 13043 [5] (uziarnienie - GF 85, zawattpytow - F3, nagikliwosé — WAx,1).

Woda powinna hy zgodna z wymaganiami PN-EN 1008 [6]. Bez Wad@boratoryjnych mina
stosowé wodocigowg wodk pitna.

Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego dpdéedniego wbudowania po dostarczeniu na
budowg, powinno odbywa si¢ na podtau rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczenienieiszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinna lzgodne z BN-88/6731-08 [7].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycrce spratu
Ogdlne wymagania dotygze sprztu podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania robot

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw orazgwirywania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygze transportu podano w ST 00.00.00 ,Wymagania a&jolpkt 4.

4.2. Transport kraweznikdw

Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe uktadanalery nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystapazasciany srodka transportowego waej niz 1/3
wysokaci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinierg idbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [7].
Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegagih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiafBodczas transportu kruszywa powinny by
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo dropreed rozpyleniem.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST 000MVymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot
Sposéb wykonania robot powinienétsgodny z dokumentagcprojektows i ST. W przypadku braku

wystarczagcych danych mana korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforgnac
podanych w zatznikach.

Podstawowe czynia przy wykonywaniu robot obejmayj
. roboty przygotowawcze,
. wykonanie fawy,
. ustawienie krawznikdw,
. Wypetnienie spoin,
. roboty wykmczeniowe.

O~ WNPFP

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przygpieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lulikazsh
Inzyniera:
— ustalt lokalizacg robot,
— ustalt dane niezbdne do szczegotowego wytyczenia robét oraz ustalkdainych wysolkieiowych,
— usurny¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy dragpdzé itd.
— ustalé materiaty niezbdne do wykonania robat,
— okresli¢ kolejnas¢, sposbb i termin wykonania robét.

5.4. Wykonanie wykopu pod tavg

Wymiary wykopu, powinny odpowiadaymiarom tawy w planie z uwzegtinieniem w szeroki dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskanik zag:szczenia dna wykonanego koryta poddgewinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.5. Lawa betonowa
Lawe betonowy zwyklg i z oporem wykonywaw szalunku.

5.6. Ustawienie kraveznikow
5.6.1.Zasady ustawiania krawnikdw

Swiatto (odlegt@é¢ gornej powierzchni kraggnika od jezdni) powinno yzgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej. Ustawianie kraxmikdw na tawie betonowej wykonujegsna podsypce
cementowo-piaskowej o gruim 3 do 5 cm po zagzczeniu.

Za zgod Inzyniera dopuszczaebsadzanie kraggnikdw w swiezym betonie fawy.

5.6.2.Wypelnianie spoin kraggnikdw

Spoiny krawznikow nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Spoiny nals/ wypetnic zwirem,
piaskiem.

Dla zabezpieczenia przed wpltywami temperatuaywzniki ustawione na podsypce cementowo-
piaskowej i 0 spoinach zalanych zapsavalezy zalewa& co 50 m bitumicza mag zalewows nad
szczeliny dylatacyjm tawy.

5.7. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wyk@éczeniowe powinny byyzgodne z dokumentagcprojektows i ST. Do rob6t
wykonczeniowych naleg prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robét do isfoyeh warunkéw
terenowych, takie jak:
- odtworzenie elementéw czasowo ustyih,
- roboty poradkujace otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jaka robét podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogolngkt 6.
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6.2. Badania przed przysgpieniem do robét
Przed przygpieniem do robo6t Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodéa, deklaracje zgodriai, ew. badania materialdow wykonane przez
dostawcow itp.),

— ew. wykon& wiasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robotedéne
w pkcie 2 (tablicy 1),

— sprawdzé cechy zewegtrzne kravgznikdw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bao@&/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygtlu zewrtrznego krawznikdéw nalezy przeprowadi na podstawie ogtizin
elementu przez pomiar i oegenszkodzé wystkepujacych na powierzchniach i krgaziach elementu

zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-ENO [3].

Badania pozostatych materiatow stosowanych pstgwianiu krawznikdw betonowych powinny

obejmowa wihasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatopkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod tgw
Nalezy sprawdzéa wymiary koryta oraz zagzczenie podia na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynostt 2 cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2.Sprawdzenie ustawienia kresmikow.

Przy ustawianiu kragznikow nalery sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii krganikbw w poziomie od linii projektowanej, ktore wysia 1 cm
na ka&de 100 m ustawionego krawnika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyaayeznika od niwelety projektowanej, ktére
wynosi+ 1 cm na kade 100 m ustawionego kramnika,

c) réwndas¢ gornej powierzchni kragenikow, sprawdzane przez przyenie w dwdch punktach na
kazde 100 m krawznika, trzymetrowej faty, przy czym praeit pomiedzy gorry powierzchm
kraweznika i przytozom tata nie mae przekraczal cm,

d) doktadnd¢ wypetnienia spoin badagsto 10 metrow. Spoiny musby¢ wypetnione catkowicie na
petry glebokasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST 00000ymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowg jest m (metr) ustawionego krainika (z uwzgtdnienie rodzaju elementu i
sposobu posadowienia).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST 000MMymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektowg, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerangjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonanie koryta,
- wykonanie faw,
- wykonanie podsypki.
Odbidr tych robot powinien byegodny z wymaganiami pktu 8.2 ST 00.00.00 ,Wymagagoline”
oraz niniejszej ST.
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. PODSTAWA PLATNOSCI
.1. Ogolne ustalenia dotyczce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrci podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9

.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraimika (palisady) obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robat,

przygotowanie podia,

dostarczenie materiatéw i spta,

wykonanie rowka,

wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunkalaniem szczelin dylatacyjnych,
wykonanie podsypki,

ustawienie krawznikow z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wegvymaga dokumentacji
projektowe] i specyfikacji technicznej,

przeprowadzenie pomiardw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprgu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN197-1:2002 Cement. &z 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodicodotyczce
cementu powszechnegaytku

2. PN-EN 206-1:2003 Beton. &2 1: Wymagania, wixiwosci, produkcija i zgodni

3.  PN-EN 1340:2003  Kragzniki betonowe. Wymagania i metody bada

4. PN-63/B-06251 Roboty betonowgelbetowe

5. PN-EN 13042 Kruszywa do mieszanek mineralnantiitanych i powierzchniowych
utrwalea stosowanych na drogach, lotniskach i innych paxigniach
przeznaczonych do ruchu.

6. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikaaffgerania probek, badanie i ocena
przydatnéci w tym wody odzyskanej z produkcji betonu

7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
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