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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA PRZEBUDOWY SIECI KABLOWYCH nN I SN
(wlasno$¢ PGE - Dystrybucja S.A.)
KOLIDUJACYCH Z MODERNIZOWANA TRASA DEBLIN - RYKI
1. Czes¢ ogblna
1.1. Nazwa zamdwienia
Przebudowa sieci kablowych nn i SN (wtasno$¢ PGE - Dystrybucja S.A.) kolidujacych modernizowang trasg
De¢blin - Ryki.

1.2. Przedmiot specyfikacji i zakres robét budowlanych
Niniejsza specyfikacja begdzie stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji
robot. Zakres prac elektrycznych:
e usunigcie kolizji nN
e usunigcie kolizji SN.

1.3. Wyszczegolnienie prac towarzyszacych
Do prac towarzyszacych zwigzanych z budowa instalacji elektrycznych naleza:
e wykonanie wykopow pod projektowane i demontowane linie kablowe
e wykonanie wykopow w miejscach modernizowanych droég dojazdowych oraz projektowanego uzbrojenia
terenu celem zabezpieczenia istniejacego kabla nN.

1.4. Informacje o terenie budowy
Informacja o terenie budowy zawierajaca wytyczne zabezpieczenia interesow 0sob trzecich, ochrony srodowiska,
zaplecza dla potrzeb wykonawcy, warunkéw dotyczacych organizacji pracy na budowie.

1.4.1. Warunki bezpieczenstwa pracy

e  Przy wykonywaniu robét elektrycznych kazdy wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania aktualnie
obowiazujacych przepisoéw w zakresie BHP.

e Podwykonawca robdt elektrycznych powinien przestrzegaé odnosnych wymagan generalnego
wykonawcy w zakresie BHP.

o Kwalifikacje personelu wykonawcy robét elektrycznych powinny by¢ stwierdzone przez wiasciwa
komisje egzaminacyjng i udokumentowane aktualnie waznymi zaswiadczeniami kwalifikacyjnymi.

e Nalezy stosowaé odpowiedni i sprawdzony sprzet mechaniczny.

1.4.2. Organizacja pracy na budowie
Jednostka wykonawcza robot elektrycznych na budowie prowadzonej w systemie generalnego wykonawcy jest
kierownik robot elektrycznych wystgpujacy w charakterze podwykonawcy.
Wykonawca robot elektrycznych powinien mie¢ zapewnione przez generalnego wykonawce lub inwestora:
odpowiednie pomieszczenia administracyjno-socjalne
wyodrgbnione miejsca magazynowania materiatow
odpowiednie dojazdy na teren budowy tacznos¢ telefoniczna na placu budowy
otrzymanie dokumentacji technicznej oraz nastepujacych dokumentow:
pozwolenie na budowg (kopia)
umowe na zlecony zakres robot z zatacznikami okreslajacymi cykl robot
projekt organizacji robot dla prawidlowego skoordynowania robot elektrycznych z pozostatymi
robotami
e harmonogram rob6t uzgodniony ze wszystkimi wykonawcami
e akty prawne wymagane do prowadzenia robot na terenach obcych
Przed przystgpieniem do wykonywania robot elektrycznych nalezy sprawdzi¢, czy obiekt jest odpowiednio
przygotowany oraz uzgodni¢ z generalnym wykonawca lub inwestorem sprawe ewentualnych prac pozostajacych
do wykonania w celu prawidlowego przygotowania frontu robét.
Magazyny zamknigte do sktadowania materialow i sprzgtu stosowanych do robot teletechnicznych powinny by¢
usytuowane w sposob ultatwiajacy roztadunek, zatadunek i ewentualnie montaz.

1.5. Nazwy i kody grup, klas i kategorii robot ( wg wspolnego stownika zamowien CPV )
45310000-3 - roboty w zakresie instalacji elektrycznych
45314300-4 - ktadzenie kabli
1.6. Okreslenia podstawowe
Wszystkie okreslenia i nazwy Uzyte w niniejszej specyfikacji sa zgodne lub rownowazne z:
Polskimi Normami wprowadzone do obowigzkowego stosowania rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia



12 kwietnia 2002r.,a w przypadku ich braku z normami branzowymi Warunkami Technicznymi Wykonania i
Odbioru Robét Budowlano montazowych wydanymi przez COB-R Instalacji i Urzadzen Elektrycznych
Elektromontaz Roboty zaprojektowane powinny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami obowigzujacych
przepiséw, norm i instrukcji. Nie wyszczegoélnienie jakichkolwiek obowigzujacych aktow prawnych nie zwalnia
wykonawcy od ich stosowania.

2. Wymagania dotyczace wlasciwosci wyrobéw budowlanych
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace wyrobow stosowanych przy budowie instalacji elektrycznych

Wyroby stosowane do zabudowy powinny by¢é nowe (nie uzywane). Parametry techniczne materialow i
wyrobow powinny by¢ zgodne z wymogami podanymi w projekcie wykonawczym i powinny odpowiadac
wymaganiom obowigzujacych norm i przepisow. Materialy i wyroby o zblizonych, lecz nie o identycznych
parametrach jak w projekcie lub kosztorysie mozna zastosowaé na budowie wylacznie za zgoda projektanta i
Inwestora. Materialy, wyroby i urzadzenia dla ktorych wymaga si¢ Swiadectwa jakos$ci np. aparaty, kable, przewody,
materialy do wykonania przepustow ognioochronnych, urzadzenia prefabrykowane itp. nalezy dostarczy¢ wraz ze
$wiadectwami jakosci i kartami gwarancyjnymi lub protokétami odbioru technicznego.

2.2. Niezbedne wymagania zwigzane z transportowaniem i przechowywaniem wyrobow stosowanych

przy
budowie instalacji elektrycznych

2.2.1. Wymagania ogoélne

e Dostawa materialow przeznaczonych do robot elektrycznych powinna nastapi¢ po odpowiednim
przygotowaniu pomieszczen magazynowych. Pomieszczenia magazynowe powinny by¢ zamykane i
zabezpieczone od zewngtrznych wptywow atmosferycznych.

e Masa sktadowanych materialéw nie powinna przekracza¢ granic wytrzymatosci podtoza.

e Skladowanie materiatow, aparatow i urzadzen elektrycznych powinno odbywaé si¢ w warunkach
zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu wiasciwosci technicznych na skutek
wpltywow atmosferycznych lub czynnikéw fizykochemicznych.

e Nalezy zachowa¢ wymagania wynikajace ze specjalnych wiasciwosci materialow oraz wymagania w
zakresie bezpieczenstwa pozarowego.

2.2.2. Transport materialow.

e Srodki i urzadzenia transportowe powinny byé¢ odpowiednio przystosowane do transportu materiatow,
elementow, konstrukcji, urzadzen itp. niezbgdnych do wykonania danego rodzaju robot. W czasie
transportu nalezy zabezpieczy¢ przemieszczane przedmioty w sposob zapobiegajacy ich uszkodzeniu.

e Zaladowanie i wyladowanie urzadzen o duzej masie lub znacznym gabarycie nalezy przeprowadzi¢ za
pomoca dzwignic lub postugujac si¢ pomostem-pochylnia.

e  Przemieszczanie w magazynie lub na miejscu montazu cigzkich urzadzen, ktore nie maja kot jezdnych nalezy
wykona¢ za pomocg wozkow lub rolek.

e W czasie transportu, zatadunku i wyladunku oraz skladowania aparatury elektrycznej i urzadzen
rozdzielczych nalezy przestrzega¢ zalecen wytworcow, a w szczegdlnosci:

e transportowane urzadzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami 1 wstrzagsami oraz
przesuwaniem si¢ wewnatrz fadowni

e aparatur¢ i urzadzenia ostroznie zaltadowywac¢ i zdejmowac¢ nie narazajac ich na uderzenia, ubytki lub
uszkodzenia powlok lakierniczych, oston, zamkow itp.

e prace tadunkowe i wyladunkowe cigezkich i wielkogabarytowych urzadzen powinny by¢
wykonywane przez przeszkolone do tego celu brygady przy uzyciu dzwigdéw, podnosnikow
hydraulicznych lub innych urzadzen dzwignicowych

e Zaleca si¢ dostarczanie urzadzen i ich konstrukcji oraz aparatow na stanowiska montazu bezposrednio
przed montazem w celu uniknigcia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy. W czasie
transportu i sktadowania konce wszystkich rodzajow kabli i przewodow powinny by¢ zabezpieczone przed
zawilgoceniem i innymi wpltywami Srodowiska przez zalozenie na oczyszczonej powloce kapturkow
termokurczliwych pokrytych od wewnatrz warstwa kleju lub natozenie kapturkow z tworzywa sztucznego i
uszczelnienie ich za pomoca kilku obwojoéw z tasmy izolacyjne;.

e  Transport kabli nalezy wykonywaé z zachowaniem nastgpujacych warunkow:
kable nalezy przewozi¢ na bgbnach
dopuszcza si¢ przewozenie kabli w kregach, jezeli masa kregu nie przekracza 80 kg, a temperatura
otoczenia nie jest nizsza niz +40C, przy czym wewnetrzna $rednica kregu jest nie mniejsza od 40-krotnej
$rednicy zewngtrznej kabla



e zaleca si¢ przewozenie bebndéw z kablami na przyczepach do tego przeznaczonych

e dopuszcza si¢ przewozenie bebnow z kablami w skrzyniach samochoddw ciezarowych lub w przyczepach
e bebny z kablami przewozone w skrzyniach samochodéw powinny by¢ ustawione na krawedziach tarcz
(o$ bebna pozioma), a tarcze bebndéw powinny by¢ przymocowane do dna skrzyni samochodu tak aby
bebny nie mogly si¢ przetaczac

stawianie begbnow z kablami plasko (o$ bgbna w pionie) jest zabronione

kregi kabla nalezy uktada¢ poziomo (ptasko)

zabronione jest przebywanie 0s6b w skrzyni samochodu w czasie przewozenia bgbna z kablami
umieszczanie i zdejmowanie b¢bnow z kablami ze skrzyni samochodu zaleca si¢ wykonywaé za pomoca
Zurawia

e swobodne staczanie bebnow z kablami ze skrzyni samochodu oraz zrzucanie krggow kabli jest zabronione.

2.2.3. Odbior i przyjmowanie materialow, wyrobow i urzadzen -kontrola jakosci.

e Przyjecie materiatdéw do magazynu powinno by¢ poprzedzone jakoSciowym i ilosciowym odbiorem tych
materiatow.

e Przedsicbiorstwo wykonawcze jest zobowigzane dostarczy¢ na budowe wyroby i materialy nowe(nie
uzywane). Materialy uzywane moga by¢ stosowane wylacznie za pisemng zgoda inwestora.

e Parametry techniczne materialdow i wyrobow powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w projekcie
wykonawczym i powinny odpowiada¢ wymaganiom obowigzujacych norm i przepisow..

e  Materiaty, wyroby i urzadzenia, dla ktorych wymaga si¢ $wiadectw jakosci np.: aparaty, kable, przewody,
urzadzenia prefabrykowane itp. nalezy dostarcza¢ wraz ze $wiadectwami jakosci, kartami
gwarancyjnymi lub protokotami odbioru technicznego. Przy odbiorze materialow nalezy zwroci¢ uwage
na zgodnos¢ stanu faktycznego z dowodami dostawy.

e Urzadzenia dostarczone przez zleceniodawce powinny by¢ zaopatrzone w $wiadectwa jakos$ci

e Dostarczone na miejsce sktadowania materialy i urzadzenia nalezy sprawdzi¢ pod wzglgdem kompletnosci i
zgodnosci z danymi wytworcy, przeprowadzi¢ ogledziny stanu opakowan materiatlow, czesci sktadowych
urzadzen i kompletnych urzadzen. Nalezy rowniez wyrywkowo sprawdzi¢ jakos¢ wykonania, stwierdzic¢
brak uszkodzen itp.

2.2.4. Skladowanie materialow.

e  Sposob sktadowania materialow elektrycznych w magazynach jak i konserwacja tych materiatow powinny
by¢ dostosowane do rodzaju materiatow.

e  Materialy, aparaty i urzadzenia elektryczne nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zamknigtych
przystosowanych do tego celu, suchych, przewietrzanych i dobrze oswietlonych

e  Przy skladowaniu poszczegdlnych rodzajow materialow nalezy przestrzega¢ nastepujacych wymagan:

e kanaly, listwy i rury instalacyjne z tworzywa sztucznego nalezy przechowywaé w pomieszczeniach
zamknigtych o temperaturze nie nizszej niz -20C i nie wyzszej niz +40C w pozycji pionowej, w wigzkach
odpowiednio gesto wigzanych (dla uniknigcia wyboczenia), z dala od urzadzen grzewczych

e rury instalacyjne karbowane z tworzywa sztucznego nalezy przechowywac analogicznie jak w p. a), lecz
w kregach zwijanych zwigzanych sznurkiem co najmniej w trzech miejscach; kregi w liczbie nie wigkszej
niz 10 moga by¢ uktadane jeden na drugim

e przewody izolowane i taSmy izolacyjne nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach suchych i chtodnych

e urzadzenia elektryczne itp. nalezy skltadowa¢ w pomieszczeniach suchych i ogrzewanych,
zabezpieczonych od kurzu, na podtodze lub drewnianych podktadach

e wyroby metalowe i drobne stalowe wyroby hutnicze nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniach suchych, z
odpowiednim zabezpieczeniem przed dziataniem korozji

o farby plynne, lakiery, rozpuszczalniki, oleje itp. nalezy magazynowa¢ w oddzielnych pomieszczeniach

e 7z zachowaniem przepisOw bezpieczenstwa przeciwpozarowego i BHP; pomieszczenie powinno by¢
przewietrzane (wlot powietrza z dotu); potki i regaly powinny by¢ odporne na ogief; drzwi magazynu
powinny otwierac si¢ na zewnatrz; na zewngtrznej stronie drzwi nalezy umocowac odpowiednie tablice
ostrzegawcze, a w poblizu wywiesi¢ instrukcj¢ przeciwpozarowa

e cement i gips w workach papierowych nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniach suchych, zabezpieczonych
przed opadami atmosferycznymi i wilgocia; nalezy zwraca¢ uwage na okres zdolnosci wigzania cementu i
gipsu; szczegolowe warunki sg podane w odnosnych normach

3. Wymagania dotyczace sprz¢tu i maszyn przewidzianych do wykonania roboét
3.1. Maszyny i urzadzenia stosowane przy wykonywaniu robét elektrycznych.
e Urzadzenia pomocnicze, transportowe i ochronne stosowane przy robotach elektrycznych powinny
odpowiada¢ ogolnie przyjetym wymaganiom co do ich jakosci i wytrzymatosci.



e  Maszyny, urzadzenia i sprzet zmechanizowany powinny mie¢ ustalone parametry techniczne i powinny by¢
ustawione zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowane zgodnie z ich przeznaczeniem.

e Urzadzenia i sprzgt zmechanizowany podlegajace przepisom o dozorze technicznym powinny miec
aktualnie wazne dokumenty uprawniajace do ich eksploatacji.

e Nalezy uniemozliwi¢ dostep do maszyn i urzadzen na miejscu prowadzenia robot osobom
nieuprawnionym do obstugi, a na widocznym miejscu wywiesi¢ odpowiednig instrukcje.

e Uzywane na budowie maszyny i urzadzenia mozna uruchamia¢ dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu
technicznego i dziatania. Nalezy je zabezpieczy¢ przed mozliwoscia uruchomienia przez osoby
niepowotane.

e  Przekraczanie parametrow technicznych okreslonych przez producenta jest zabronione.

4. 'Wymagania dotyczace Srodkéw transportu
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Srodki transportowe uzyte do transportu materialéw musza spetia¢ wymagania wynikajace z obowigzujacych
w Polsce przepisow o ruchu drogowym i innych zwigzanych, jak rowniez zapewni¢ bezpieczenstwo uzytkownikom
drog oraz pracownikom na budowie. Ponadto musza zapewni¢ dostarczenie materialow gwarantujacych utrzymanie
wymaganej, jakosci.

4.2. Srodki transportu
e samochdd dostawczy do 0,9t
Na srodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i
uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.

5. Wymagania dotyczace wykonania robét
5.1. Ukladanie kabli w terenie.
5.1.1. Ogolne zasady wykonywania roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z Kontraktem, oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatéw i wykonywanych robot, za ich zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowa, wymaganiami ST, PZJ, projektu
organizacji robot oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne
wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow Robot zgodnie z wymiarami i rzednymi
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inspektora Nadzoru. Nastgpstwa
jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu robot zostana, jesli
wymagaé tego bedzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wilasny koszt. Sprawdzenie
wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich dokladnos$¢. Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia
materialéw 1 elementdw robot beda oparte na wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji
Projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektora Nadzoru uwzgledni
wyniki badan materialow i robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow,
doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.
Polecenia Inspektora Nadzoru beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

5.1.2. Lokalizacja
Lokalizacja tras kablowych wg dokumentacji projektowe;j

5.1.3. Budowa linii kablowych

Wykonawca powinien opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inspektora Nadzoru harmonogram robot,
zawierajacy uzgodnione z Uzytkownikami okresy wlaczen i wylaczen napigcia w budowanych i
przebudowywanych liniach kablowych. Metoda budowy i przebudowy uzalezniona jest od warunkow
technicznych wydawanych przez Uzytkownika linii. Warunki te okre$laja ogélne zasady przebudowy i okres, w
ktorym mozliwe jest odlaczenie napigcia w linii przebudowywanej. Prace przy liniach kablowych nalezy
wykonywac¢ zgodnie z normami i przepisami budowy oraz bezpieczenstwa i higieny pracy. Kable nalezy uktada¢ w
trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli powinno by¢ zgodne z norma N
SEP-E-004. Kable powinny by¢ ukladane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skr¢canie,
rozciaganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny by¢ zachowane $rodki ostroznos$ci zapobiegajace uszkodzeniu,
innych kabli Iub urzadzen znajdujacych si¢ na trasie budowane;j linii. Zaleca si¢ stosowanie rolek w przypadku
uktadania kabli o masie wigkszej niz 4kg/m. Rolki powinny by¢ ustawione w takich odleglosciach od siebie, aby
spoczywajac na ruch kabel nie dotykal podtoza. Podczas przechowywania, uktadania i montazu, konce kabla natezy
zabezpieczy¢ przed wilgocig oraz wptywami chemicznymi i atmosferycznymi przez:

e szczelne zalutowanie powtoki



o nalozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaj jak izolacja)
Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu i demontazu kabli nie powinna by¢ nizsza niz 0°C w przypadku kabli
o izolacji i powloce z tworzyw sztucznych. W przypadku kabli o innej konstrukcji temperatura otoczenia i
temperatura uktadania kabla - wg ustalen wytworcy. Zabrania si¢ ogrzewania kabli ogniem. Kabel mozna zgina¢
jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia powinien by¢ nie mniejszy od podanego przez
producenta kabli. Jezeli brak danych, to promien giecia kabla powinien by¢ nie mniejszy niz:

e  20-krotna zewng¢trzna $rednica kabla - w przypadku kabli jednozylowych

e 15-krotna zewng¢trzna $rednica kabla - w przypadku kabli wielozylowych

e 10-krotna zewng¢trzna $rednica kabla - w przypadku kabli sygnalizacyjnych

Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktada¢ na gltgbokosci: 0,8m kabli o napigciu znamionowym wyzszym

niz 1kV, lecz nie przekraczajacym 30kV, 0,70m kabli o napigciu do 1kV, z dokladnoscia +5 cm na warstwie
piasku o grubosci 10 cm z przykryciem réwniez 10 cm warstwa piasku, a nastgpnie warstwg gruntu rodzimego o
grubosci co najmniej 15cm. Grunt nalezy zageszczaé warstwami co najmniej 20cm. Wskaznik zageszczenia gruntu
powinien osiggna¢ co najmniej 0,85. Jako ochrong przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz calej trasy, co
najmniej 25 cm nad kablem, nalezy uktada¢ foli¢ koloru czerwonego dla kabli powyzej 1kV, koloru niebieskiego
dla kabli do 1kV o szerokosci min. 20 cm i grubos$ci co najmniej 0,3mm.

5.1.4. Wykopy pod kable

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci
rzgdnych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkow gruntowych. Metoda wykonywania
robét ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od glebokosci wykopu, uksztaltowania terenu oraz rodzaju
gruntu. Rowy pod zabezpieczane kable nalezy wykonywaé za pomoca sprzg¢tu mechanicznego lub rgcznie w
zalezno$ci od warunkow terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez
stuzby geodezyjne. Rowy pod demontowane kable wykonywa¢ recznie. Wymiary poprzeczne rowow uzaleznione
sa od ilosci kabli. Glgbokos$¢ rowu okreslona jest glebokos$cia utozenia kabla wg p. 5.1.3. powigkszona o 10 cm,
natomiast szerokos¢ dna rowu dla 1 kabla wynosi 50cm. Ich obudowa i zabezpieczenie powinno odpowiadac
wymaganiom BN -8 3/88 36-02. Wykop rowu pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektows i
SWIOR. Wydobyty grunt powinien by¢ skladowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowow powinny by¢
wykonane w sposob zapewniajacy ich stateczno$¢. W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opadow
atmosferycznych, nalezy powierzchni¢ terenu wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odplyw wody
poza teren przylegajacy do wykopu. Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokonaé¢ gruntem z wykopu, bez
zanieczyszczen (np. darniny, korzeni, odpadkow). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm
1 zageszczaé ubijakami recznie lub zaggszczarka wibracyjna. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosic
0,95 wedlug BN-77/8931-12. Zageszczenie nalezy wykonywac¢ w taki sposob aby nie spowodowac uszkodzen
fundamentu lub kabla. Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy
rozplantowa¢ w poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane w ST lub przez Inspektora Nadzoru. Sciany wykopow
otwartych nalezy zabezpieczy¢ przed osuwaniem si¢. Wykopy w miejscach dostepnych dla os6b niezatrudnionych
przy robotach nalezy zabezpieczy¢ porgczami ochronnymi zaopatrzonymi w napis ,,Osobom postronnym wstgp
wzbroniony”, a w nocy - czerwonymi §wiattami ostrzegawczymi. Porgecze powinny by¢ umieszczone na wysokosci
1,1 m ponad terenem i ustawione w odleglosci nie mniejszej niz 1,0 m od krawedzi wykopu. W sytuacjach
uzasadnionych wzglgdami bezpieczenstwa wykop nalezy szczelnie przykry¢é balami. Przej$cia dla pieszych
powinny by¢ wyznaczone w miejscach zapewniajacych bezpieczenstwo. W miejscach przejs¢ przez rowy nalezy
wykonaé pomosty o szerokosci dostosowanej do intensywnosci ruchu, jednak nie mniejszej niz 0,75m dla ruchu
jednostronnego i 1,2m dla ruchu dwustronnego. Przejscia powinny by¢ zabezpieczone bariera sktadajaca si¢ z
deski kraweznikowej o wysokosci 0,15m i poreczy ochronnej umieszczonej na wysokosci 1,1 m. Wolna przestrzen
miedzy deska kraweznikowag a porecza powinna by¢ zaopatrzona w skuteczne zabezpieczenie pracownikow i
przechodniow.

5.1.5. Ukladanie przepustow kablowych.

Przepusty kablowe nalezy wykonywac¢ z rur z P VC o $rednicy wewngtrznej dostosowanej do typu i srednicy
kabla. Przepusty kablowe nalezy uktada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia mechaniczne W
jednym przepuscie powinien by¢ utozony tylko jeden kabel. Glgbokos¢é umieszczenia przepustow kablowych w
gruncie, mierzona od powierzchni terenu do gornej powierzchni rury, powinna wynosi¢ co najmniej 70cm w
terenie bez nawierzchni, 100 cm od nawierzchni drogi przeznaczonej do ruchu kotowego. Minimalna glgbokos¢
umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnia drogi moze by¢ zwigkszona, gdyz powinna wynika¢ z warunkow
okreslonych przez zarzad drogowy dla danego odcinka drogi. W miejscach skrzyzowan z drogami istniejagcymi o
konstrukceji nierozbieralnej, przepusty powinny by¢é wykonywane metoda wiercenia poziomego, przewidujac
przepusty rezerwowe dla umozliwienia ulozenia kabli dodatkowych lub wymiany kabli uszkodzonych bez
rozkopywania drég. Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uktadaé
w przepustach kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem si¢ do ich wnetrza



wody i przed ich zamuleniem Przepusty kablowe oraz rury ostonowe nalezy wykonywa¢ z rur PVC. W jednym
przepuscie powinien by¢ ulozony tytko jeden kabel, nie dotyczy to kabli jednozytowych tworzacych uktad
wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych. Kable w miejscach wprowadzenia i wyprowadzenia z rur ochronnych nie
powinny opiera¢ si¢ o krawedzie otworow. Kable powinny mie¢ zapas dtugosci umozliwiajacy przemieszczenie
kabla. Zaleca si¢ pozostawienie 3-metrowyeh zapaséw eksploatacyjnych dla kabla 15kV i nn. W miejscach
skrzyzowan kabli z istniejacymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca si¢ wykonywanie przepustow kablowych
metoda wiercenia poziomego, przewidujac po jednym przepuscie rezerwowym na kazdym skrzyzowaniu. Miejsca
wprowadzenia kabli do rur powinny by¢ uszczelnione, uniemozliwiajac przedostawanie si¢ do ich wngtrza wody i
przed ich zamuleniem.

5.1.6. Oznaczenie linii kablowych.

e Kazda lini¢ kablowa nalezy na catej dtugosci oznakowa¢ za pomoca trwatych oznacznikéw nakladanych
na kable wielozylowe.

e Odleglosci miedzy oznacznikami nie powinny przekracza¢ 10 m w przypadku kabli utozonych w ziemi.
Ponadto oznaczniki nalezy umies$ci¢ przy mufach i w miejscach charakterystycznych, np. przy
skrzyzowaniach z innymi kablami, w wejsciach do przepustéw rurowych itp. Zaleca si¢ wykonanie
oznacznikéw z tworzyw sztucznych.

e Na oznacznikach nalezy umiesci¢ trwale napisy, zawierajace co najmniej:

e symbol i numer ewidencyjny linii,
oznakowanie kabla wg odpowiedniej
normy, znak Uzytkownika kabla, rok
utozenia kabla.

e Trasakabli utozonych w ziemi powinna by¢ na catej dlugosci i szerokos$ci oznakowana za pomocg pasa folii
Z tworzywa sztucznego, utozonego co najmniej 250 mm nad kablem, przy czym barwa folii powinna by¢
trwata i czerwona - w przypadku kabli o napigciu znamionowym wyzszym niz 1kV, niebieska- w
przypadku kabli o napigciu znamionowym do 1kV. Folia powinna mie¢ grubo$¢ co najmniej 0,3 mm, a
szeroko$¢ pasa powinna by¢ taka, aby przykryte byly wszystkie kable utozone w wykopie, przy czym
szerokos¢ ta nie moze by¢ mniejsza niz 200mm.

e  Widocznymi trwatymi oznacznikami nie wymaga si¢ oznakowania tras kabli uktadanych wzdhuz ulic z
istniejacg trwata zabudows.

e  Migjsca ulozenia w ziemi muf kablowych zaleca si¢ oznakowac¢ za pomoca oznacznikow.

5.1.7. Ukladanie kabli

e Kable w rowach kablowych nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubosci 0,1 m, umieszczonej na dnie
wykopy i1 zasypywaé warstwg piasku, tak aby grubos¢ tej warstwy nad kablem (lub nad obrysem wigzki
kabli) wynosita 0,1m, pozostatg cze$s¢ wykopu nalezy wypei¢ gruntem rodzimym. Zaleca si¢ ubijanie
gruntu w wykopie (na. za pomoca wibratoréw).

e Dopuszcza si¢ uktadanie kabli o napigciu znamionowym do 30kV bezposrednio w ziemi, w dwoch lub
wigcej warstwach. Pionowa odleglo$¢ miedzy warstwami powinna wynosi¢ co najmniej 15cm.

o  Glgbokos¢ ulozenia kabli mierzona od powierzchni ziemi do goérnej powierzchni kabla, gornej
powierzchni warstwy lub gornej powierzchni kabla w wigzce, powinna wynosi¢ co najmnie;j:

e 0,8m - w przypadku kabli o napi¢ciu znamionowym wyzszym niz 1kV lecz nie wyzszym niz 30kV

e 0,7m - w przypadku kabli o napigciu znamionowym do 1kV

e Kable powinny by¢ utozone w wykopie linig falista z zapasem wystarczajacym do skompensowania
mozliwych przesuni¢e¢ gruntu, nie mniejszym niz 1% dtugosci wykopu. Po obydwu stronach muf zaleca
si¢ pozostawienie zapaséw kabla 2x1m (facznie nie mniejszych niz 21m).

e Kable uktadane na skarpach powinny by¢ skutecznie zabezpieczone przed dzialaniem naprezen
rozciagajacych za pomocg uchwytow zwiazanych z podtozem. Odleglosci pomiedzy uchwytami powinny
by¢ zgodne z okreslonymi w projekcie linii, z uwzglednieniem kata nachylenia terenu i masy kabla.

e Zaleca si¢ uktada¢ kable niezwlocznie po wykonaniu wykopu, doprowadza¢ do szybkiego
odbioru robdt ulegajacych zakryciu i mozliwie szybko zasypywa¢ wykop.

5.1.8. Skrzyzowania i zblizenia kabli mi¢dzy soba i z innymi urzadzeniami podziemnymi

e Przy skrzyzowaniach kabli z drogami, innymi kablami oraz urzadzeniami podziemnymi zaleca si¢
zachowanie zasady krzyzowania pod katem zblizonym do 90° w stosunku do osi urzadzenia, z ktorym si¢
kabel krzyzuje i w miar¢ mozliwos$ci w najwezszym jego miejscu.

o Kazdy z krzyzujacych sie kabli, utozony bezposrednio w ziemi, nalezy chroni¢ przed uszkodzeniem w
miejscu skrzyzowania i na dlugosci po 0,5 m w obie strony od miejsca skrzyzowania.

e Najmniejsze dopuszczalne odleglosci miedzy kablami przy skrzyzowaniach i zblizeniach :



e kable o napigciu znamionowym 1kV z kablami o napigciu znamionowym powyzej 1kV: pionowa 15cm,
pozioma 25cm

e  kable o napigciu znamionowym 1kV<Un<30kV z kablami tego samego przedziatu napi¢¢: pionowa 15cm,
pozioma 10cm

e kable roznych Uzytkownikow o napigciu znamionowym do 30kV: pionowa 15cm, pozioma 25cm
Odlegtos¢ przy zblizeniach mozna zmniejszy¢ pod warunkiem zastosowania odpowiednich oston
otaczajacych.

e  Przy skrzyzowaniu kabli z rurociggami podziemnymi zaleca si¢ uktadanie kabli nad rurociggami.

e Najmniejsze dopuszczalne odleglosci przy skrzyzowaniach i zblizeniach kabli o napigciu znamionowym
do 30kV z rurociggami podziemnymi :

e rurociagi wodociggowe, Scickowe, cieplne, gazowe z gazami niepalnymi: pionowa 50cm+ §rednica
rurociagu, pozioma przy zblizeniach: 50cm+srednica rurociggu

e Przy skrzyzowaniu kabli z drogami kable nalezy chroni¢ mechanicznie wytrzymalymi rurami.
Dhugos¢ ostony kabla:

e  kraweznik lub jezdnia na dlugo$ci co najmniej 50cm z kazdej strony

e 16w odwadniajacy lub nasyp drogi co najmniej 100cm.

e Najmniejsza odlegto§¢ pionowa migdzy gorna czgscia ostony kabla a dolng powierzchnig trwatego
podtoza drogi powinna wynosi¢ co najmniej 0,2m, odlegtos¢ zas od gérnej powierzchni drogi nie powinna
by¢ mniejsza niz 0,7m.

5.1.9. Montaz osprzetu kablowego
1. Do Iaczenia i zakonczenia kabli nalezy stosowac osprzet kablowy spelniajacy wymagania normy [10] i
okreslony w projekcie linii.
2. Montaz osprzetu kablowego powinien by¢ wykonywany $cisle wedtug instrukcji lub kart montazowych
danego rodzaju osprzetu.
3. Polaczenia i zakonczenia kabli nalezy wykonywa¢ w warunkach ograniczajacych mozliwo$¢ niekorzystnego
oddziatywania czynnikdw zewnetrznych (wilgoci, pyldow itp.) na izolacje kabli oraz montowanych potaczen i
zakonczen.
4. Montaz potaczen i zakonczen kabli nalezy wykona¢ nieprzerwanie az do chwili nalozenia elementow
chronigcych izolacj¢ mufi glowic przed wptywami zewnetrznymi.

5.2. Préby pomontazowe
1.Po zakonczeniu robot w obiekcie, przed ich odbiorem wykonawca zobowiazany jest do przeprowadzenia
technicznego sprawdzenia jako$ci wykonanych robdt wraz z dokonaniem potrzebnych pomiaréw i prébnym
uruchomieniem poszczego6lnych instalacji itp.
2.Wykonawca robot przeprowadza proby pomontaZowe odplatnie na podstawie ogdlnego kosztorysu, w
ktorym nalezno$¢ jest ujeta w pozycjach kosztorysowych zasadniczych elementéw roboét lub w oddzielnych
pozycjach. 3.Wyniki préb montazowych powinny by¢ ujgte w szczegdélowych protokotach Iub
udokumentowane odpowiednim wpisem w dzienniku budowy (rob6t). Stanowig one podstawe odbioru robot
oraz podstawe do stwierdzenia przygotowania do podjgcia prac rozruchowych.
Po pozytywnym zakonczeniu wszystkich badan i pomiaréw objetych probami montazowymi, nalezy zataczy¢
instalacj¢ pod napigcie i sprawdzi¢ Proby powinny odpowiadac [10.3.23, 10.3.32]

5.3. Badania linii kablowych ukladanych w ziemi.
5.3.1. Wykopy pod kable
Po wykonaniu wykopéw pod kable, sprawdzeniu podlegaja wymiary poprzeczne wykopu i zgodnos$¢ ich tras i
lokalizacji z dokumentacja projektowa i geodezyjng. Odchyltka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie
powinna przekracza¢ 0,5 m. Po zasypaniu fundamentow, kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu
oraz sprawdzi¢ sposdb usuni¢cia nadmiaru gruntu z wykopu.

5.3.2. Kable i osprzet kablowy
Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentow,
wedtug ktorych zostaly wykonane, na podstawie atestow, protokétow odbioru albo innych dokumentow.

5.3.3. Ukladanie kabli
W czasie wykonywania i po zakonczeniu rob6t kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace pomiary:
o glebokosci zakopania kabla,
e grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
e odleglosci folii ochronnej od kabla,
e stopnia zagegszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.



Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowane;j linii kablowej, a uzyskane wyniki mogg by¢ uznane za dobre,
jezeli odbiegaja od zatozonych w dokumentacji nie wigcej niZ o 10%.

5.3.4. Sprawdzenie ciaglosci Zyl
Sprawdzenie ciaglosci Zyl roboczych oraz zgodnosci faz nalezy wykonywaé przy uzyciu przyrzadow o
napieciu nie przekraczajacym 24V. Wynik sprawdzenia nalezy uznaé za dodatni, jezeli poszczegdlne Zyty nie majg
przerw oraz jesli poszczegolne fazy na obu koncach linii sa oznaczone identycznie.

5.3.5. Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o napigciu nie mniejszym niz 2,5kV, dokonujac odczytu
po czasie niezbednym do ustalenia si¢ mierzonej wartosci. Wynik nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli rezystancja
izolacji wynosi co najmniej: 20M€Q/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru
nasyconego, o napi¢ciu znamionowym do 1kV, 50MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o
izolacji z papieru nasyconego, o napig¢ciu znamionowym wyzszym niz 1kV oraz kablami elektroenergetycznymi o
izolacji z tworzyw sztucznych, 0,75 dopuszczalne) wartosci rezystancji izolacji kabli wykonanych wg
PN-76/E-90300.

5.3.6. Proba napigciowa izolacji
Probie napigciowej izolacji podlegaja wszystkie linie kablowe. Probe napigciowa nalezy wykona¢ pradem
statym lub wyprostowanym.
W przypadku lina kablowej o napigciu znamionowym wyzszym niz 1kV, prad uplywu nalezy mierzy¢ oddzielnie
dla kazdej zyty. Wynik proby napigciowej izolacji nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli:

e izolacja kazdej Zyly wytrzyma przez 20min. bez przeskoku, przebicia i bez objaw6éw przebicia
czgsciowego, napigcie probiercze o wartosci rownej 0,75 napigcia probierczego kabla wg
PN-76/E-90300,

e  warto$¢ pradu uptywu dla poszczegdlnych Zyt nie przekroczy 300pnA/km i nie wzrasta w czasie ostatnich
4mm. badania; w liniach o dlugosci nie przekraczajacej 300ni dopuszcza si¢ warto$¢ pradu uptywu
100p/km

5.3.7. Badania po wykonaniu robot
W przypadku zadawalajacych wynikéw pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania robot,
na wniosek Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badan po wykonaniu robot.

5.3.8. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robdét
Wszystkie materialy nie speilniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach ST zostang przez
Inspektora Nadzoru odrzucone. Wszystkie elementy robot, ktore wykazuj g odstepstwa od postanowien ST zostang
rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

6. Demontaz istniejacych sieci elektroenergetycznych
Zdemontowane kable SN oraz nn przekaza¢ do magazynu wiascicielowi tj. PGE -Dystrybucja S.A. Zaktad
Energetyczny Lublin - Teren.

7. Opis dzialan zwiazanych z kontrola i odbiorem robot
Szczegdtowy zakres kontroli i badan odbiorczych powinien by¢ okreslony w umowie pomigdzy Inwestorem
i wykonawca. Naktady rzeczowe robocizny ustalone sa dla zakresu i warunkow technicznych, okreslonych w:
- wytycznych przeprowadzania badan i oceny instalacji elektrycznych podczas odbioru koncowego
obiektu budowlanego, wyd. COBR Elektromontaz,
- instrukcjach eksploatacji urzadzen elektrycznych i teletechnicznych,
- Polskich Normach
- Branzowych Normach

7.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowigzkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora Nadzoru programu
zapewnienia jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania robot, mozliwosci techniczne,
kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie robot zgodnie z dokumentacja projektowa, ST oraz poleceniami
i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora Nadzoru.

e PZJ bedzie zawierac:

e cze$¢ ogodlna opisujaca:

e organizacje wykonania robdt, w tym terminy i sposob prowadzenia robét,
e organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem roboét,



7.2.

bhp,

wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

wykaz os6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegolnych elementéw robot,
system (sposob i procedur¢) proponowanej kontroli i sterowania jako$ciag wykonywanych robot,
wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli,

sposob oraz form¢ gromadzenia wynikow badan, zapis pomiar6w, nastaw mechanizmow sterujacych,
a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany
sposob 1 forme przekazywania tych informacji Inspektora Nadzoru;

cze$¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utrata ich wlasciwo$ci w czasie transportu,

sposob i procedurg pomiardéw i badan,

sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajagcymi wymaganiom.

Zasady kontroli, jakoSci robét

1. Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozona jakos$c¢

robot.

2. Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrolg robot i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wlaczajac personel, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezb¢dne do wykonania robot.

3. Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan
w celu zademonstrowania, Ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

4. Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialdéw oraz robot z czestotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, Ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowe;j i ST

5. Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwos$¢ sa okreslone w ST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowa.

6. Wykonawca dostarczy do Inspektora Nadzoru $wiadectwa, Ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet

badawczy posiadaj a3 wazna legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom normo

okreslajacych procedury badan.

8. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialéw ponosi Wykonawca.

8.1.

8.3.

Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
Stosowac¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Przed przystgpieniem do pomiarow lub badan Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania.

Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora
Nadzoru.

. Protokoly badan i pomiaréw

Wykonawca bedzie przekazywac do Inspektora Nadzoru kopie raportéw z wynikami badan nie pdzniej niz
w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane do Inspektora Nadzoru na formularzach wedtug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do Uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

certyfikat na znak bezpieczefstwa wykazujacy, Ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepisow i dokumentéw
technicznych,

deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

Polska Norma lub aprobatg techniczna ( w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono

Polskiej Normy ), jezeli nie sg objete certyfikacja i ktore spetniaja wymogi ST

-normami branzowymi

Aparaty i osprzgt musza posiada¢ w/w. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce
Inspektorowi Nadzoru.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.



8.4. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy
(2) Rejestr obmiarow
(3) Pozostate dokumenty budowy:
pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
protokoty przekazania terenu budowy,
umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
protokotly odbioru robét,
protokoly z narad i ustalen,
korespondencje na budowie.

8.5. Przechowywanie dokumentéw budowy

e  Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

e  Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

o  Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wgladu na
Zyczenie Zamawiajacego.

9. Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robét
Jednostka obmiarowa dla instalacji elektrycznych sa:

e przewody -mb
e rury ochronne -mb
e  osprzet - szt.
e przebicia i przekucia - dlugo$¢ (cm) i $rednica (cm)

Obmiar powinien by¢ wykonany zgodnie z zasadami przyjetymi w kosztorysowaniu. Przedmiary robot
sporzadzono w oparciu o zalozenia kalkulacyjne zamieszczone w katalogu naktadéow rzeczowych KNR. Po
zakonczeniu robot instalacyjnych nalezy dokona¢ obmiaru powykonawczego w obecnosci inspektora nadzoru

10. Sposéb odbioru robdt
10.1. Wymagania ogélne.
Przy robotach elektrycznych nalezy przed zasadniczymi odbiorami stosowa¢ rowniez odbiory dodatkowe.

10.2. Odbiér migdzyoperacyjny.

e (Odbioru miedzyoperacyjnego dokonuje kierownik robot przy udziale zainteresowanych majstréw i
brygadzistow.

e Przy dokonywaniu odbioru mi¢dzyoperacyjnego robot nalezy sprawdzi¢ zgodnos$¢ odbieranych robot z
dokumentacja projektowo-kosztorysowa i z ewentualnymi zapisami uprawnionych os6b w dzienniku budowy.

e 7 kazdego dokonanego odbioru mi¢dzyoperacyjnego powinien by¢ sporzadzony protokdt podpisany przez
wszystkich cztonkow komisji, zawierajacy oceng wykonanych robot i ewentualne zalecenia, ktore powinny by¢
wykonane przed podjeciem dalszych prac. Wyniki dokonanego odbioru migdzyoperacyjnego powinny by¢
wpisane do dziennika (budowy) robét.

10.3. Odbior czgséciowy.

e (Odbiorem czg$ciowym moze by¢ objeta cze$¢ obiektu, instalacji lub robot, stanowigca etapowa catosé. Odbior
czgSciowy ma na celu jakosciowe i ilo§ciowe sprawdzenie wykonanych robot.

e Do odbioréw czgsciowych zalicza si¢ tez odbiory robot przewidzianych do zakrycia, w celu sprawdzenia
jakos$ci wykonania roboét oraz dokonania ich obmiaru. Odbidr tych rob6t powinien by¢ przeprowadzony
komisyjnie, w obecnosci zamawiajacego. Wykonawca jest obowigzany zawiadomi¢ zamawiajacego o
odbiorze w terminie umozliwiajagcym udziat przedstawiciela zamawiajacego. Z odbioru robot ulegajacych
zakryciu sporzadza si¢ protokol, ktérego wyniki nalezy wpisa¢ do dziennika budowy (robodt), w tym roéwniez
wyniki oceny jakosci.

e Czgiciowy odbiodr obiektu powinien by¢ dokonywany przez komisj¢ powotana przez inwestora. W sktad
komisji powinni wchodzié: przedstawiciel inwestora, przedstawiciel generalnego wykonawcy, kierownicy
robot i ewentualnie inne powotane osoby.

e 7 dokonanego odbioru czgSciowego nalezy spisa¢ protokoét, w ktérym powinny by¢ wymienione ewentualne
wykryte wady (usterki) oraz okreslone terminy ich usunigcia. Réwnocze$nie nalezy dokona¢ odpowiedniego
wpisu w dzienniku budowy (robot) z ewentualnym dotgczeniem kopii protokotu.

e Po zgloszeniu przez wykonawce usuni¢cia wad (usterek) wymienionych w protokole, zamawiajacy dokonuje



sprawdzenia (tzw. odbior po usterkowy) stwierdzajac to w oddzielnym protokole z réwnoczesnym wpisem do
dziennika budowy (robot) informujacym o usunigciu usterek.

Odbiorom czg¢éciowym podlegaja;

wykopy kablowe

osadzone konstrukcje wsporcze,

utozone rury,

instalacje przed zataczeniem pod napigcie.

linie kablowe przed zasypaniem

instalacje podtynkowe przed tynkowaniem,

inny fragmenty instalacji, ktore beda niewidoczne lub bardzo trudne do sprawdzenia po zakonczeniu robot

montazowych.
Usterki wykryte przy odbiorze czgsciowym powinny by¢ wpisane do dziennika robot (budowy). Brak wpisu
nalezy traktowac¢ jako stwierdzenie nalezytego stanu elementow i prawidtowosci montazu.

10.4. Odbior koncowy.

Odbior koncowy przeprowadza si¢ na podstawie technicznych warunkéw odbioru robot przy
przestrzeganiu ogo6lnych zasad odbioru obiektow.

Odbioér koncowy robot wykonanych w obiekcie dokonywany przez inwestora moze by¢ polaczony z
odbiorem majacym na celu przekazanie obiektu Uzytkownikowi do eksploatacji.

Odbior koncowy powinien by¢ poprzedzony technicznymi odbiorami czgSciowymi oraz po
przeprowadzeniu rozruchu technologicznego (jesli byt zlecony wykonawcy przez inwestora). Zakonczenie
i wyniki wymienionych prac powinny by¢ wlasciwie udokumentowane.

Odbioru koncowego od wykonawcy dokonuje przedstawiciel zamawiajacego. Moze on korzystaé z opinii
komisji w tym celu powolanej, zlozonej z rzeczoznawcéw i przedstawicieli Uzytkownika oraz
kompetentnych organow.

Przed przystapieniem do odbioru koncowego wykonawca jest zobowigzany do przygotowania
dokumentow potrzebnych do nalezytej oceny wykonanych robot bedacych przedmiotem odbioru:
oswiadczenie o zakonczeniu robot

umowy z uzupetnieniami i uzgodnieniami

protokotow z dokonanych pomiar6w, prob montazowych i prac rozruchowych,

dziennika budowy (robot),

ewentualnych opinii rzeczoznawcow,

projektdw z naniesionymi poprawkami

Przy dokonywaniu odbioru koncowego nalezy:

esprawdzi¢ zgodnos¢ wykonanych robot z umowa, dokumentacja projektowo-kosztorysowa, warunkami

technicznymi wykonania, normami i przepisami,

e sprawdzi¢ udokumentowanie jakos$ci wykonanych robdt (instalacji) odpowiednimi protokotami prob

montazowych, sprawdzajac przy tym wykonanie zalecen i ustalen zawartych w tych protokotach,

estwierdzi¢, czy odbierany obiekt spetnia warunki zasad prawidlowej eksploatacji i moze by¢ Uzytkowany

lub stwierdzi¢ istniejace wady 1 usterki.

Z odbioru koncowego powinien by¢ spisany protokot podpisany przez: upowaznionych przedstawicieli
zamawiajacego, przekazujacego wykonana robot¢ (obiekt) oraz osoby uczestniczace w czynnosciach
odbioru. Protokét powinien zawiera¢ ustalenia poczynione w toku odbioru, stwierdzone ewentualne wady
i usterki oraz uzgodnione terminy ich usunigcia. W przypadku gdy wyniki odbioru koncowego upowazniaja
do przyjecia obiektu do eksploatacji, protokét powinien zawiera¢ odnos$ne o$wiadczenie zamawiajacego
lub w przypadku przeciwnym - odmowe wraz z jej uzasadnieniem. W obu przypadkach konieczny jest
odpowiedni wpis w dzienniku budowy (robot).

11. Rozliczenie prac towarzyszacych

Prace towarzyszace przedstawiono w p. 1.3 Prace towarzyszace beda przedmiotem odbiorow czgsciowych.
Odbiory czgéciowe opisano w p. 8.3. Prace towarzyszace wyszczegdlnione w p.1.3 beda rozliczone na ogdlnych
zasadach przyjetych w umowie na realizacj¢ robot.

12. Dokumenty odniesienia
12.1. Dokumentacja projektowa
Projekt Wykonawczy przebudowy linii kablowych nn i oraz o$wietlenia parkingu.

12.2. Rozporzadzenia

12.2.1. Ustawa Prawo budowlane z dn. 7 lipca 1994 r (Dz. U. Nr 106/100 poz. 1126, Nr 109/00 poz.



1157, Nr 120/00 poz. 1268, Nr 5/01 poz. 42, Nr 100/01 poz. 1085, Nr 110/01 poz. 1190, Nr 115/01
poz. 1229, Nr 129/01 poz. 1439, Nr 154/01 poz. 1800, Nr 80/03 poz. 718

12.2.2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002 r w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75/02 poz. 690, Nr
109/04 poz. 1156)

12.2.3. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dn. 31 lipca 1998r w sprawie
systemow oceny zgodnosci deklaracji zgodnosci oraz sposobu znakowania wyrobow budowlanych
dopuszczonych do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie (Dz. U. Nr 113/92 poz. 728)

12.2.4. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998r w
sprawie aprobat i kryteriow technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobéw budowlanych
(Dz. U. Nr 107/98

12.2.5. poz. 679, Nr 8/02 poz. 71).

12.2.6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r w sprawie szczegétowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych oraz programu funkcjonalno uzytkowe go (Dz. U. Nr 202/04 poz. 2072)

12.2.7. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28.08.2003r w sprawie ogloszenia
jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie ogdlnych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169/2003, poz. 1650)

12.2.8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonania robot budowlanych (Dz. U. Nr 47/03 poz. 401)

12.2.9. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dn. 17.09.1999r w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz. U. Nr 80/1999, poz. 912).

12.2.10. 11.3. Normy

12.2.11. 11.3.1 PN-IEC 364-4-481:1994 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor srodkéw ochrony, w zaleznosci od wplywdw zewnetrznych.
Wybor srodkdéw ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci od wplywow zewnetrznych.

12.2.12. 11.3.2 PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres,
przedmiot i wymagania podstawowe

12.2.13. 11.3.3 PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie
ogo6lnych charakterystyk

12.2.14. 11.3.4 PN-IEC 60364-441:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

12.2.15. 11.3.5 PN-IEC 60364-442:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

12.2.16. 11.3.6 PN-IEC 60364-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pragdem przetezeniowym.

12.2.17. 11.3.7 PN-IEC 60364-4-442:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona instalacji niskiego napigcia
przed przej§ciowymi przepigciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego
napiecia.

12.2.18. 11.3.8 PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed przepigciami
atmosferycznymi lub taczeniowymi.

12.2.19. 11.3.9 PN-IEC 60364-4-444:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed zaktoceniami
elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach obiektow budowlanych.

12.2.20. 11.3.10 PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napigcia.

12.2.21. 11.3.11 PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Odlaczanie izolacyjne i taczenie.

12.2.22. 11.3.12 PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkoéw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo.
Postanowienia ogélne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

12.2.23. 11.3.13 PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkow ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo.
Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym.

12.2.24. 11.3.14 PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor §rodkéw ochrony w zaleznosci od wptywow zewngtrznych.
Ochrona przeciwpozarowa. 11.3.15.PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Dob6r i montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdlne 11.3.16.PN-IEC



60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego. Oprzewodowanie.

12.2.25. 11.3.17.PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Doboér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Obciazalno$¢ pradowa dtugotrwata przewoddw.

12.2.26. 11.3.18.PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

12.2.27. 11.3.19.PN-IEC 60364-5-534:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Urzadzenia do ochrony przed przepigciami.

12.2.28. 11.3.20.PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do odlaczenia
izolacyjnego i faczenia. 11.3.21.PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Dob6r i montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne

12.2.29. 11.3.22.PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Sprawdzenie. Sprawdzenie odbiorcze.

12.2.30. PN-91/E-05010 Zakresy napigciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych.

12.2.31. N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

12.2.32. PN-E-05115:2002 Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego napigciu wyzszym od
1kV

12.2.33. PN-74/E-05002 Urzadzenia elektroenergetyczne. Dobor aparatow wysokonapigciowych w
zaleznoS$ci od warunkow zwarciowych

12.2.34. PN-90/E-05025 Obliczanie skutkow pradow zwarciowych

12.2.35. PN-IEC60364-7-704:1999 Instalacje elektroenergetyczne w obiektach budowlanych.
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenach budowy Iub
rozbidrki.



