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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA OSWIETLENIA DROGOWEGO

1. Cze$¢ ogllna
1.1. Nazwa zamOwienia
Przedmiotem opracowania jest specyfikacja techniczna prac monterskich, modernizacji, wymiany istniejacych
stupow oswietleniowych na nowe. Prace modernizacyjne sa zwiazane z modernizacja drogi D¢blin - Ryki.

1.2. Przedmiot specyfikacji i zakres robot budowlanych

Niniejsza specyfikacja bedzie stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji
robot. Zakres prac elektrycznych:
Budowa / demontaz kabli nN o$wietlenia ulicznego wraz ze stupami i oprawami.
Przyj¢to nastgpujace rozwigzania:
* kablowe linie o$wietleniowe 1kV, YAKY 4x25mm’
* slupy betonowe, stalowe malowane proste, okragte pochodzace z demontazu (przykrgcane do typowych fundamentow)
z oprawami pojedynczymi w I/ II klasie izolacji.
» tabliczki bezpiecznikowe w stupach tloczone z tworzywa termoutwardzalnego w 11 klasie izolacji ze Srubami @8mm do
podiaczenia kabli
* ochrona od porazen ,,samoczynne wylaczenie zasilania w uktadzie sieci ,,TN",
* projektowane shupy metalowe malowane,
* projektowane oprawy o$wietleniowe instalowane na stupach o$wietleniowych,
* projektowane oprawy o$wietleniowe do montazu w gruncie.

Wszystkie montowane stupy i oprawy bgda nowe. Wszystkie demontowane elementy beda znade do magazynu
wiasciciela.

1.3. Informacje o terenie budowy
Informacja o terenie budowy zawierajaca wytyczne zabezpieczenia interesdw 0sob trzecich, ochrony $rodowiska,
zaplecza dla potrzeb wykonawcy, warunkéw dotyczacych organizacji pracy na budowie.

1.3.1. Warunki bezpieczenstwa pracy

e Przy wykonywaniu robot elektrycznych kazdy wykonawca jest zobowiazany do przestrzegania aktualnie
obowigzujacych przepisow w zakresie BHP.

e Podwykonawca roboét elektrycznych powinien przestrzega¢ odnosnych wymagan generalnego wykonawcy w
zakresic BHP.

o Kwalifikacje personelu wykonawcy robdt elektrycznych powinny by¢ stwierdzone przez wiasciwa komisje
egzaminacyjng i udokumentowane aktualnie waznymi zaswiadczeniami kwalifikacyjnymi.

e Nalezy stosowac odpowiedni i sprawdzony sprzet mechaniczny.

1.3.2. Organizacja pracy na budowie
e Jednostka wykonawcza robdt elektrycznych na budowie prowadzonej w systemie generalnego wykonawcy
jest kierownik robot elektrycznych wystepujacy w charakterze podwykonawcy.
e  Wykonawca robot elektrycznych powinien mie¢ zapewnione przez generalnego wykonawce lub inwestora:
odpowiednie pomieszczenia administracyjno-socjalne,
wyodrebnione miejsca magazynowania materiatow,
odpowiednie dojazdy na teren budowy,
taczno$¢ telefoniczna na placu budowy,
otrzymanie dokumentacji technicznej oraz nastgpujacych dokumentéw: - pozwolenie na budowg (kopia),
umowe na zlecony zakres robdt z zatacznikami okreslajacymi cykl robot,
projekt organizacji robot dla prawidlowego skoordynowania robét elektrycznych z pozostatymi robotami,
harmonogram roboét uzgodniony ze wszystkimi wykonawcami,
akty prawne wymagane do prowadzenia robdt na terenach obcych.
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e  Przed przystapieniem do wykonywania robot elektrycznych nalezy sprawdzi¢, czy obiekt jest odpowiednio
przygotowany oraz uzgodni¢ z generalnym wykonawca lub inwestorem sprawe¢ ewentualnych prac
pozostajacych do wykonania w celu prawidtowego przygotowania frontu robot.

e  Magazyny zamknigte do sktadowania materiatow i sprzgtu stosowanych do robot elektrycznych powinny by¢
usytuowane w sposob utatwiajacy roztadunek, zatadunek i ewentualnie montaz.

1.4. Nazwy i kody grup, klas i kategorii robét ( wg wspélnego stownika zaméwien CPV )
45310000-3 - roboty w zakresie instalacji elektrycznych.
45316110-9 - instalowanie o$wietlenia drogowego.
45315700-5 - instalowanie rozdzielni elektrycznych.
45311100-1 - roboty w zakresie przewodow instalacji elektrycznych.



45317000-2 - inne instalacje elektryczne.
45223110-0 - instalowanie konstrukcji metalowych.
45314300-4 - ktadzenie kabli.

1.5. Okres$lenia podstawowe
Wszystkie okreslenia i nazwy uzyte w niniejszej specyfikacji sa zgodne lub rownowazne z:
Polskimi Normami wprowadzone do obowigzkowego stosowania rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12
kwietnia 2002r.,a w przypadku ich braku z normami branzowymi, Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru
Roboét Budowlano-montazowych wydanymi przez COB-R Instalacji i Urzadzen Elektrycznych Elektromontaz

* Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wiazka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka
kabli jedno- lub wielozytowych potaczonych rownolegle, tacznie z osprzetem, utozone na wspolne;j trasie i
Taczace zaciski tych samych dwdch urzadzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

*  Trasa kablowa - pas terenu, w ktorym utozone sg jedna lub wigcej linii kablowych.

*  Napigcie znamionowe linii - napigcie mi¢dzyprzewodowe, na ktore linia kablowa zostata zbudowana.

* Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dzialaniem tuku elektrycznego.

*  Przykrycie - ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od gory.

*  Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek czes$¢ rzutu poziomego linii
kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek czgs$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego
urzadzenia podziemnego.

*  Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odleglo$¢ miedzy linig kablowa urzadzeniem
podziemnym lub droga, komunikacyjna itp. jest mniejsza niZ odlegto$¢ dopuszczalna dla danych warunkéw
uktadania bez stosowania przegrod lub oston zabezpieczajacych i w ktorych nie wystgpuje skrzyzowanie.

*  Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okragtym przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Roboty zaprojektowane powinny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami obowiazujacych przepisow, norm i
instrukcji. Nie wyszczegodlnienie jakichkolwiek obowigzujacych aktow prawnych nie zwalnia wykonawcy od ich
stosowania.

2. Wymagania dotyczace wlasciwosci wyrobéw budowlanych

2.1. Ogélne wymagania dotyczace wyrobow stosowanych przy budowie instalacji elektrycznych

Wyroby stosowane do zabudowy powinny by¢ nowe (nieuzywane). Parametry techniczne materiatow i wyrobow
powinny by¢ zgodne z wymogami podanymi w projekcie wykonawczym i powinny odpowiada¢ wymaganiom
obowigzujacych norm i przepisow. Materiaty i wyroby o zblizonych, lecz nie o identycznych parametrach jak w
projekcie Iub kosztorysie mozna zastosowa¢ na budowie wylacznie za zgoda projektanta i Inwestora. Materialy,
wyroby 1 urzadzenia, dla ktérych wymaga si¢ $wiadectwa jakoSci np. aparaty, kable, przewody, materiaty do
wykonania przepustow ognioochronnych, urzadzenia prefabrykowane itp. nalezy dostarczy¢ wraz ze swiadectwami
jakosci i kartami gwarancyjnymi lub protokétami odbioru technicznego.

2.2. Materialy elektryczne
Przy budowie kablowych linii elektroenergetycznych i os$wietlenia terenu nalezy stosowaé kable i inne materiaty
elektryczne zgodne z dokumentacja projektowa.

2.2.1. Kable i przewody

W instalacjach elektrycznych nalezy stosowa¢ kable i przewody: przewody z zyla miedziang wielodrutowa o
izolacji polwinitowej 750V, kable elektroenergetyczne Nn z zylami miedzianymi/ aluminiowymi o izolacji i powloce
polwinitowej z zyla ochronng zielono-z6tta i pozostatymi o barwach czarna, niebieska, brazowa i czarna, na napigcie
znamionowe 0,6/1kV, wg PN-93/E-90401, PN-93/E-90400, Przekroj zyt powinien by¢ dobrany w zaleznosci od
dopuszczalnego spadku napigcia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz
skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej. Bebny z przewodami nalezy przechowywaé w miejscach zadaszonych,
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dzialaniem promieni stonecznych, na
utwardzonym podtozu.

2.2.2. Piasek
Piasek stosowany pod fundamenty opraw i przy ukladaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku 3,
odpowiadajacego wymaganiom BN-87/6774-04.

2.2.3. Folia
Foli¢ nalezy stosowa¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca si¢ stosowanie folii
kalandrowanej z uplastycznionego PCV o grubosci 0,4 do 0,6mm, gat. I. Dla ochrony kabli o napigciu znamionowym



do 1kV nalezy stosowa¢ foli¢ koloru niebieskiego, powyzej 1kV - koloru czerwonego. Szerokos¢ folii powinna by¢
taka, aby przykrywata ulozone kable, lecz nie wezsza niz 20cm. Folia powinna spelnia¢ wymagania BN-68/6353-03.

2.2.4. Przepusty kablowe
Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materialdow niepalnych, z tworzyw sztucznych wytrzymatych
mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Rury uzywane na przepusty powinny by¢
dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit Sciskajacych, z jakimi nalezy liczy¢ si¢ w miejscu ich ulozenia. Wnetrza
scianek powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwa wygtadzajaca ich powierzchnig, dla utatwienia przesuwania si¢
kabli. Zaleca si¢ stosowanie na przepusty kablowe rur z PVC. Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywaé na
utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach, zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

2.2.5. Mufy i glowice kablowe
Mufy i glowice kablowe powinny by¢ dostosowane do typu kabla, jego napigcia znamionowego, przekroju i liczby
zyl oraz mocy zwarcia, wystepujacych w miejscach ich zainstalowania. Mufy i glowice kablowe powinny by¢

wykonane zgodnie z PN-74/E-06401.

2.2.6. Zrédla $wiatla i oprawy

Oprawy oswietleniowe wedlug PN-EN 12464-1 oraz wskazanych norm. Oprawy os$wietleniowe powinny
zapewnia¢ poprawng i bezpieczng eksploatacj¢. Oprawy oswietleniowe powinny zapewnia¢ wlasciwa ochrong przed
porazeniem pradem elektrycznym. Oprawy wykonane w II klasie izolacji. Nie dopuszcza si¢ stosowania opraw
wykonanych w 0 klasie bezpieczenstwa. Przewody ochronne powinny by¢ oznaczone kombinacja barw zoltej i
zielonej. Oprawy powinny by¢ dostosowane do warunkow srodowiskowych, w ktorych zostang zamontowane, tj.
temperatury otoczenia oraz posiada¢ odpowiednie zabezpieczenie przed: przedostaniem si¢ ciat stalych, pylu i
wilgoci, zapaleniem, uderzeniem. Oprawy powinny by¢ wyposazone w osprzet dostosowany do zrodla $wiatta.
Oprawy, stosownie do typu o$§wietlenia, nalezy wyposazy¢ w zrodia $wiatla, elementy optyczne i zapewnia¢ ochrong
przeciwol$nieniowa Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5°C i
wilgotnosci wzglednej powietrza nieprzekraczajacej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79100.

2.2.7. Shupy os$wietleniowe

Stupy oswietleniowe powinny by¢ wykonane z metalu o wysokiej wytrzymatosci na odksztatcenia plastyczne,
wysokim stopniu sztywnosci i odpornosci na dziatania wiatru. Materiaty uzyte do konstrukcji stupéw powinny by¢
malowane, anodowane. Stupy powinny spetnia¢ wymagania normy PN-77/B-02011. Stupy powinny przenies¢
obcigzenia wynikajace z zawieszenia opraw 1 wysiegnikow oraz parcia wiatru dla I i II strefy wiatrowej, zgodnie z
PN-75/E-05100. Kazdy stup powinien posiada¢ w swej gornej czesci odpowiedniej srednicy rure stalowg dla
zamocowania opraw. W dolnej czesci stupy powinny posiadaé jedng lub dwie wneki zamykane drzwiczkami. Wngka
lub wneki powinny by¢ wykonane w II klasie izolacji i przystosowane do zainstalowania typowej tabliczki
bezpiecznikowo-zaciskowej posiadajacej szyne do montazu dwoch wytacznikéw typu CLS6 i pieciu zaciskow do
podiaczenia dwoch zyt kabla o przekroju do 6mm .Stupy o$wietleniowe wkopywane w ziemi¢ powinny by¢
montowane na fundamencie. Nalezy wykorzystywac typowe bloki fundamentowe dostosowane do typu stupa i
zalecane przez producenta. Warunki terenowe powinny zosta¢ uwzglednione przy doborze i budowie fundamentu.
Sktadowanie stupow o$wietleniowych na placu budowy powinno by¢ na wyréwnanym podlozu w pozycji poziomej, z
zastosowaniem przektadek z drewna migkkiego.

2.2.8. Tabliczki bezpiecznikowo-zaciskowe
Tabliczki bezpiecznikowo-zaciskowa powinny posiada¢ odpowiednig liczbe wytacznikow nadmiarowo
pradowych typu CLS6 oraz zaciskow przystosowanych do podtaczenia zyt kabli o przekroju do 25 mm®.

2.3. Niezbedne wymagania zwigzane z transportowaniem i przechowywaniem wyrobéw stosowanych przy
budowie instalacji elektrycznych

2.3.1. Wymagania ogdlne

v" Dostawa materiatobw przeznaczonych do robot elektrycznych powinna nastapi¢ po odpowiednim
przygotowaniu pomieszczen magazynowych. Pomieszczenia magazynowe powinny by¢ zamykane i
zabezpieczone od zewngtrznych wptywow atmosferycznych.

v Masa skladowanych materiatéw nie powinna przekracza¢ granic wytrzymato$ci podtoza.

v' Skladowanie materiatow, aparatow i urzadzen elektrycznych powinno odbywaé sie w warunkach
zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu wlasciwosci technicznych na skutek wplywow
atmosferycznych lub czynnikéw fizykochemicznych. Nalezy zachowa¢ wymagania wynikajace ze
specjalnych wlasciwos$ci materialdéw oraz wymagania w zakresie bezpieczenstwa pozarowego.

2.3.2. Transport materialow.
v" Srodki i urzgdzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu materiatow,
elementoéw, konstrukcji, urzadzen itp. niezbgdnych do wykonania danego rodzaju robot. W czasie
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transportu nalezy zabezpieczy¢ przemieszczane przedmioty w sposéb zapobiegajacy ich uszkodzeniu.
Zatadowanie i wyladowanie urzadzen o duzej masie lub znacznym gabarycie nalezy przeprowadzi¢ za
pomoca dzwignic lub postugujac si¢ pomostem-pochylnia.
Przemieszczanie w magazynie lub na miejscu montazu ci¢zkich urzadzen, ktore nie maja kot jezdnych
nalezy wykona¢ za pomoca wozkow lub rolek.
W czasie transportu, zaladunku i wyladunku oraz sktadowania aparatury elektrycznej i urzadzen
rozdzielczych nalezy przestrzega¢ zalecen wytworcow, a w szczegolnosci:
transportowane urzadzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzgsami oraz przesuwaniem
si¢ wewnatrz tadowni aparatur¢ i urzadzenia ostroznie zaladowywac¢ i zdejmowaé nie narazajac ich na
uderzenia, ubytki lub uszkodzenia powlok lakierniczych, oston, zamkéw itp. prace tadunkowe i
wytadunkowe ciezkich i wielkogabarytowych urzadzen powinny by¢ wykonywane przez przeszkolone do
tego celu brygady przy uzyciu dzwigéw, podnosnikow hydraulicznych lub innych urzadzen
dzwignicowych
Zaleca si¢ dostarczanie urzadzen i ich konstrukcji oraz aparatdéw na stanowiska montazu bezposrednio
przed montazem w celu uniknigcia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy
W czasie transportu i skltadowania konce wszystkich rodzajow kabli i przewodow powinny by¢
zabezpieczone przed zawilgoceniem i innymi wptywami $rodowiska przez zatozenie na oczyszczonej
powloce kapturkow termokurczliwych pokrytych od wewnatrz warstwa kleju lub nalozenie kapturkow z
tworzywa sztucznego i uszczelnienie ich za pomoca kilku obwojow z tasmy izolacyjne;j.
Transport kabli nalezy wykonywaé z zachowaniem nastepujacych warunkow:
kable nalezy przewozi¢ na bebnach
dopuszcza si¢ przewozenie kabli w kregach, jezeli masa kregu nie przekracza 80 kg, a temperatura otoczenia
nie jest nizsza niz +40C, przy czym wewnetrzna $rednica krggu jest nie mniejsza od 40-krotnej $rednicy
zewnetrznej kabla
zaleca si¢ przewozenie bebnow z kablami na przyczepach do tego przeznaczonych
dopuszcza si¢ przewozenie bebnow z kablami w skrzyniach samochodow ci¢zarowych lub w
przyczepach
bebny z kablami przewozone w skrzyniach samochodow powinny by¢ ustawione na krawedziach tarcz (o$
bebna pozioma), a tarcze bebnow powinny by¢ przymocowane do dna skrzyni samochodu tak aby bebny nie
mogly si¢ przetaczac¢
stawianie bgbnow z kablami ptasko (0$ bgbna w pionie) jest zabronione
kregi kabla nalezy uktadaé poziomo (ptasko)
zabronione jest przebywanie 0sob w skrzyni samochodu w czasie przewozenia b¢bna z kablami
umieszczanie i zdejmowanie bebndéw z kablami ze skrzyni samochodu zaleca si¢ wykonywaé za pomoca
zurawia
swobodne staczanie bebnéw z kablami ze skrzyni samochodu oraz zrzucanie kregéw kabli jest zabronione.

2.3.3. Odbiér i przyjmowanie materialdw, wyrobow i urzadzen -kontrola jakosci.
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Przyjecie materialow do magazynu powinno by¢ poprzedzone jakosciowym i ilosciowym odbiorem tych
materiatow.

Przedsigbiorstwo wykonawcze jest zobowigzane dostarczy¢ na budowe wyroby i materialy nowe(nie
uzywane). Materialy uzywane moga by¢ stosowane wylacznie za pisemna zgoda inwestora.

Parametry techniczne materiatow i wyrobow powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w projekcie
wykonawczym i powinny odpowiada¢ wymaganiom obowigzujacych norm i przepiséw..

Materiaty, wyroby i urzadzenia, dla ktorych wymaga si¢ §wiadectw jakosci np.: aparaty, kable, przewody,
urzadzenia prefabrykowane itp. nalezy dostarcza¢ wraz ze swiadectwami jakoS$ci, kartami gwarancyjnymi
lub protokotami odbioru technicznego. Przy odbiorze materiatow nalezy zwrdci¢ uwage na zgodnos¢ stanu
faktycznego z dowodami dostawy.

Urzadzenia dostarczone przez zleceniodawce powinny by¢ zaopatrzone w $wiadectwa jakos$ci

Dostarczone na miejsce sktadowania materiaty i urzadzenia nalezy sprawdzi¢ pod wzglgdem kompletnosci i
zgodnosci z danymi wytworcy, przeprowadzi¢ ogledziny stanu opakowan materiatow, czgsci sktadowych
urzadzen i kompletnych urzadzen. Nalezy roéwniez wyrywkowo sprawdzi¢ jakos¢ wykonania, stwierdzi¢ brak
uszkodzen itp.

2.3.4. Skladowanie materialow.

v
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Sposoéb sktadowania materiatéw elektrycznych w magazynach jak i konserwacja tych materiatdéw powinny
by¢ dostosowane do rodzaju materiatow.

Materiaty, aparaty i urzadzenia elektryczne nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zamknigtych
przystosowanych do tego celu, suchych, przewietrzanych i dobrze o§wietlonych

Przy skladowaniu poszczego6lnych rodzajow materialow nalezy przestrzega¢ nastgpujacych wymagan:
kanaly, listwy i rury instalacyjne z tworzywa sztucznego nalezy przechowywaé¢ w pomieszczeniach
zamknigtych o temperaturze nie nizszej niz -150C i nie wyzszej niz +250C w pozycji pionowej, w wigzkach
odpowiednio ggsto wigzanych (dla unikni¢cia wyboczenia), z dala od urzadzen grzewczych



v rury instalacyjne karbowane z tworzywa sztucznego nalezy przechowywa¢ analogicznie jak w p. a), lecz w
kregach zwijanych zwigzanych sznurkiem co najmniej w trzech miejscach; kregi w liczbie nie wickszej niZ
10 moga by¢ uktadane jeden na drugim
przewody izolowane i tasmy izolacyjne nalezy przechowywac¢ w pomieszczeniach suchych i chtodnych
urzadzenia elektryczne itp. nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniach suchych i ogrzewanych, zabezpieczonych
od kurzu, na podtodze lub drewnianych podktadach
v" wyroby metalowe i drobne stalowe wyroby hutnicze nalezy skladowa¢ w pomieszczeniach suchych, z
odpowiednim zabezpieczeniem przed dziataniem korozji
farby ptynne, lakiery, rozpuszczalniki, oleje itp. nalezy magazynowa¢ w oddzielnych
pomieszczeniach z zachowaniem przepisOw bezpieczenstwa przeciwpozarowego i BHP; pomieszczenie
powinno by¢ przewietrzane (wlot powietrza z dotu); potki i regaly powinny by¢ odporne na ogien; drzwi
magazynu powinny otwierac si¢ na zewnatrz; na zewnetrznej stronie drzwi nalezy umocowa¢ odpowiednie
tablice ostrzegawcze, a w poblizu wywiesi¢ instrukcje przeciwpozarowa
v cement i gips w workach papierowych nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniach suchych,
zabezpieczonychprzed opadami atmosferycznymi i wilgocia; nalezy zwraca¢ uwage na okres zdolnosci
wigzania cementu i
gipsu; szczegolowe warunki sg podane w odnosnych normach.
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3. Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn przewidzianych do wykonania robdt

3.1. Ogélne wymagania
Wykonawca jest zobowigzany do Uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu
na jako$¢ wykonywanych robdt, zar6wno w miejscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych
oraz w czasie transportu, zatadunku i wyladunku materialow, sprzetu ftp. Sprzgt Uzywany przez Wykonawce
powinien uzyskac akceptacj¢ Inspektora Nadzoru. Liczba i wydajno$¢ sprzg¢tu powinna gwarantowa¢ wykonanie robot
zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie
przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do wykonania linii kablowych, stupéw i opraw

Wykonawca przystepujacy do wykonania linii kablowych i o$wietlenia terenu winien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacych maszyn i sprzetu, gwarantujagcych wiasciwa jako$¢ robot:
zurawia samochodowego 4t,
samochodu dostawczego do 0,9¢t,
samochodu samowytadowczego do 5t,
samochodu skrzyniowego do 5t,
przyczepy do przewozu kabli do 4t,
samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,
urzadzenia wiertniczego do otworéw pod shupy na sam. 800mm/3m,
rgcznego zestawu §widrow do wiercenia poziomego otworow,
zageszezarki wibracyjnej o wyd. 70-9Qm’/h,
inny drobny sprzet montazowy.
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4. Transport

4.1. Ogélne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyna niekorzystnie
na jako$¢ wykonywanych robot. Liczba §rodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robdt zgodnie z
zasadami okre§lonymi w dokumentacji projektowej i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym
kontraktem.

4.2. Transport sprzctu i materialow

Wykonawca przystgpujacy do budowy linii kablowych powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacych srodkow transportu:
zurawia samochodowego 4t.
samochodu dostawczego do 0,9t,
samochodu samowytadowczego do 5t,
samochodu skrzyniowego do 5t,
przyczepy do przewozu kabli do 4t,
samochodu specjalnego linowego z platformga i balkonem,
urzadzenia wiertniczego do otworéw pod stupy na sam. 800mm/3m,
recznego zestawu §widrow do wiercenia poziomego otworow,
zageszezarki wibracyjnej o wyd. 70-9Qm*/h, Na érodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢é
zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich
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wytworce.
5. Wymagania dotyczace wykonania robét

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z Kontraktem, oraz za jakos$¢ zastosowanych
materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, wymaganiami ST, PZJ, projektu
organizacji robot oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne
wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw Robot zgodnie z wymiarami i rzgdnymi
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na pi$mie przez Inspektora Nadzoru. Nastepstwa
jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu robot zestana, jesli wymagaé
tego bedzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub
wyznaczenia wysokos$ci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za ich doktadnos$¢
Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementow robot beda oparte na
wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych.
Przy podejmowaniu decyzji Inspektora Nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatow i robot, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatdw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz
inne czynniki wptywajace na rozwazang kwesti¢. Polecenia Inspektora Nadzoru b¢da wykonywane nie pdézniej niz w
czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania roboét. Skutki
finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

5.2. Lokalizacja
Lokalizacja tras kablowych i shupow os§wietleniowych wg dokumentacji projektowej

5.3. Budowa linii kablowych
Wykonawca powinien opracowa¢ i przedstawi¢ do akceptacji Inspektora Nadzoru harmonogram robot,
zawierajacy uzgodnione z Uzytkownikami okresy wlaczen i wylaczen napigcia w budowanych i przebudowywanych
liniach kablowych. Metoda budowy i przebudowy uzalezniona jest od warunkéow technicznych wydawanych przez
Uzytkownika linii. Warunki te okreslaja ogolne zasady przebudowy i okres, w ktérym mozliwe jest odlaczenie
napigcia w linii przebudowywanej. Kolidujace linie kablowe nalezy przebudowywaé zachowujac nastgpujaca
kolejnos¢ robot: wylaczenie napigcia zasilajacego zabezpieczane linie kablowe, wykonanie zabezpieczenia. Prace
przy liniach kablowych nalezy wykonywa¢ zgodnie z normami i przepisami budowy oraz bezpieczenstwa i higieny
pracy. Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli powinno by¢
zgodne z normg N SEP-E-004. Kable powinny by¢ uktadane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozciaganie itp. Ponadto przy ukladaniu powinny by¢ zachowane s$rodki ostroznosci zapobiegajace
uszkodzeniu, innych kabli lub urzadzen znajdujacych si¢ na trasie budowanej linii. Zaleca si¢ stosowanie rolek w
przypadku uktadania kabli o masie wigkszej niz 4kg/m. Rolki powinny by¢ ustawione w takich odlegto$ciach od
siebie, aby spoczywajac na ruch kabel nie dotykat podtoza. Podczas przechowywania, uktadania i montazu, konce
kabla natgzy zabezpieczy¢ przed wilgocia oraz wplywami chemicznymi i atmosferycznymi przez: szczelne
zalutowanie powloki, nalozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaj jak izolacja) Temperatura otoczenia i kabla
przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ nizsza niz 0°C w przypadku kabli o izolacji i powloce z tworzyw sztucznych. W
przypadku kabli o innej konstrukcji temperatura otoczenia i temperatura uktadania kabla - wg ustalen wytworcy.
Zabrania si¢ ogrzewania kabli ogniem.
Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia powinien by¢ nie mniejszy od

podanego przez producenta kabli. Jezeli brak danych, to promien gigcia kabla powinien by¢ nie mniejszy niz:

20-krotna zewnetrzna $rednica kabla - w przypadku kabli jednozytowych

15-krotna zewnetrzna §rednica kabla - w przypadku kabli wielozytowych

10-krotna zewnetrzna $rednica kabla - w przypadku kabli sygnalizacyjnych Bezposrednio w gruncie kable
nalezy uktada¢ na glebokosci: 0,8m kabli o napigciu znamionowym wyzszym niz 1kV, lecz nie przekraczajacym
30kV, 0,70m kabli o napigciu do 1kV, z doktadnoscig £5 cm na warstwie piasku o grubosci 10 cm z przykryciem
rowniez 10cm warstwa piasku, a nastgpnie warstwa gruntu rodzimego o grubosci co najmniej 15c¢cm. Grunt nalezy
zaggszcza¢ warstwami co najmniej 20cm. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien osiagna¢ co najmniej 0,85. Jako
ochron¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdluz calej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, nalezy uktadaé
foli¢ koloru czerwonego dla kabli powyzej 1kV, koloru niebieskiego dla kabli do 1kV o szeroko$ci min. 20cm.

5.4. Wykopy pod kable i stupy oswietleniowe

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci rz¢dnych
terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkow gruntowych. Metoda wykonywania robot
ziemnych powinna by¢ dobrana w zalezno$ci od glgbokosci wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu.
Rowy pod zabezpieczane kable nalezy wykonywaé za pomoca sprzetu mechanicznego lub recznie w zalezno$ci od
warunkow terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez stuzby geodezyjne.
Wymiary poprzeczne rowow uzaleznione sa od iloéci kabli. Glgbokos¢ rowu okreslona jest gtgbokoscig utozenia
kabla wg p. 5.3. powickszona o 10 cm, natomiast szeroko$¢ dna rowu dla 1 kabla wynosi 50cm. Ich obudowa i



zabezpieczenie powinno odpowiada¢ wymaganiom BN -8 3/88 36-02. Wykop rowu pod kabel powinien by¢
zgodny z dokumentacja projektowa. ST. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy
rowka powinny by¢ wykonane w sposob zapewniajacy ich stateczno§¢é. Wykopy pod stupy zaleca si¢ wykonywac
mechanicznie przy zastosowaniu wiertnicy na podwoziu samochodowym. W celu zabezpieczenia wykopu przed
zalaniem woda z opadoéw atmosferycznych, nalezy powierzchni¢ terenu wyprofilowac ze spadkiem umozliwiajacym
fatwy odplyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z
wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni, odpadkoéw). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od
15 do 20cm i zageszczaé ubijakami rgcznie lub zageszczarka wibracyjna. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien
wynosi¢ 0,95 wedlug BN-77/8931-12. Zageszczenie nalezy wykonywa¢ w taki sposob aby nie spowodowac
uszkodzen fundamentu lub kabla. Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy
rozplantowa¢ w poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane w ST lub przez Inspektora Nadzoru. Wykopy w miejscach
dostepnych dla oséb niezatrudnionych przy robotach nalezy zabezpieczy¢ porgczami ochronnymi zaopatrzonymi w
napis ,Osobom postronnym wst¢p wzbroniony”, a w nocy - czerwonymi $wiattami ostrzegawczymi. Porgcze
powinny by¢ umieszczone na wysokosci 1,1 m ponad terenem i ustawione w odlegtoéci nie mniejszej niz 1,0 m od
krawedzi wykopu. W sytuacjach uzasadnionych wzgledami bezpieczenstwa wykop nalezy szczelnie przykry¢ balami.
Przejs$cia dla pieszych powinny by¢ wyznaczone w miejscach zapewniajacych bezpieczenstwo. W miejscach przejsé
przez rowy nalezy wykona¢ pomosty o szerokosci dostosowanej do intensywnos$ci ruchu, jednak nie mniejszej niz
0,75m dla ruchu jednostronnego i 1,2 m dla ruchu dwustronnego. Przej$cia powinny by¢ zabezpieczone bariera
sktadajaca si¢ z deski kraweznikowej o wysokosci 0,15 m i porgczy ochronnej umieszczonej na wysokosci 1,1m.
Wolna przestrzen migdzy deska kraweznikowa a porecza powinna by¢ zaopatrzona w skuteczne zabezpieczenie
pracownikow i przechodniow.

5.5. Ukladanie przepustow kablowych.

Przepusty kablowe nalezy wykonywac¢ z rur z PVC o §rednicy wewnetrznej dostosowanej do typu i Srednicy kabla.
Przepusty kablowe nalezy uktada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia mechaniczne W jednym
przepuscie powinien by¢ ulozony tylko jeden kabel. Glgbokos¢ umieszczenia przepustow kablowych w gruncie,
mierzona od powierzchni terenu do gornej powierzchni rury, powinna wynosi¢ co najmniej 70cm w terenie bez
nawierzchni, 100 cm od nawierzchni drogi przeznaczonej do ruchu kotowego. Minimalna gl¢boko$¢ umieszczenia
przepustu kablowego pod jezdnia drogi moze by¢ zwigkszona, gdyz powinna wynika¢ z warunkow okreslonych
przez zarzad drogowy dla danego odcinka drogi. W miejscach skrzyzowan z drogami istniejacymi o konstrukcji
nierozbieralnej, przepusty powinny by¢ wykonywane metoda wiercenia poziomego, przewidujac przepusty
rezerwowe dla umozliwienia utozenia kabli dodatkowych lub wymiany kabli uszkodzonych bez rozkopywania drog.
Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uklada¢ w przepustach
kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem si¢ do ich wngtrza wody 1 przed ich
zamuleniem Przepusty kablowe oraz rury ostonowe nalezy wykonywac z rur PVC. W jednym przepuscie powinien
by¢ ulozony tytko jeden kabel, nie dotyczy to kabli jednozylowych tworzacych uktad wielofazowy i kabli
sygnalizacyjnych. Kable w miejscach wprowadzenia i wyprowadzenia z rur ochronnych nie powinny opierac si¢ o
krawedzie otworow. Kable powinny mie¢ zapas dlugosci umozliwiajacy przemieszczenie kabla. Zaleca sig
pozostawienie 3-metrowyeh zapaséw eksploatacyjnych dla kabla 15kV i Nn. W miejscach skrzyzowan kabli z
istniejagcymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca si¢ wykonywanie przepustow kablowych metoda wiercenia
poziomego, przewidujac po jednym przepuscie rezerwowym na kazdym skrzyzowaniu. Miejsca wprowadzenia kabli
do rur powinny by¢ uszczelnione, nieumozliwiajagcymi przedostawanie si¢ do ich wnetrza wody 1 przed ich
zamuleniem.

5.6. Oznaczenie linii kablowych.

Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na calej dlugosci w trwate oznaczniki (np. opaski kablowe
typu OK} rozmieszczone w odstepach nie wigkszych niz 10 m oraz przy mufach i miejscach charakterystycznych, np
przy skrzyzowaniach. Na oznacznikach powinny znajdowac¢ si¢ trwate napisy zawierajace:
symbol i numer ewidencyjny linii,
oznaczenie kabla,
znak uzytkownika kabla,
znak fazy (przy kablach jednozylowych),
rok ulozenia kabla.

AN N NN

5.7. Montaz stupow
Stupy nalezy ustawia¢ dzwigiem w uprzednio przygotowane i czgsciowo wykonane ustoje. Spod stupa powinien
opiera¢ si¢ na warstwie betonu marki B10 wg PN-88/B-06250 grubosci 10 cm lub na ptycie chodnikowej o
wymiarach 50x50x7cm. Glgbokos$¢ posadowienia stupa oraz typ fundamentu nalezy wykonaé¢ wg dokumentacji
projektowej. Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wigksza niZ 0,001 wysokosci stupa. Stup
nalezy ustawic¢ tak, aby jego wneka znajdowata si¢ od przeciwnej strony ulicy oraz jej dolna krawedz nie powinna by¢
potozona nizej niz 0,5m od powierzchni chodnika lub gruntu.

5.8. Montaz opraw oswietleniowych



Montaz opraw o§wietleniowych nalezy wykonywaé przy pomocy samochodu z balkonem. Kazda oprawe przed
zamontowaniem nalezy podlaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzi¢ §wiecenie lampy). Oprawy nalezy
montowac po uprzednim wciagni¢ciu przewodow zasilajacych do stupow i wysiggnikow. Od tabliczki stupowej do
kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po jednym przewodzie trdjzylowym. Oprawy nalezy mocowac na shupach w sposob
wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewodow zasilajacych i ustawieniu ich w polozenie
pracy. Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaty, aby nie zmienity swego polozenia pod wptywem warunkow
atmosferycznych i parcia wiatru oraz w sposob umozliwiajacy wymian¢ oprawy. Miejsca usytuowania opraw nalezy
wyznaczy¢ zgodnie z dokumentacjg techniczna.

5.9. Uziomy i przewody uziemiajace

5.9.1. Dane ogélne
Wykonanie instalacji uziemiajacych i dobor wyposazenia, powinien by¢ taki aby: warto$¢ rezystancji uziemien
byta stata 1 odpowiadata wymaganiom wynikajacym z zasad bezpieczenstwa i funkcjonalnych, prady zwarciowe i
prady uptywowe nie powodowaly zagrozen wynikajacych z ich oddziatywania cieplnego i dynamicznego, o ile
istnieje zagrozenie korozji elektrolitycznej, powinny by¢ zastosowane srodki zabezpieczajace.

5.9.2. Uziomy
v Jako uziomy mogg by¢ stosowane:
o prety i rury metalowe umieszczone w ziemi,
o ta$my lub druty (prety) metalowe umieszczone w ziemi,
v' Uziomy powinny by¢ wykonane z zachowaniem wymogow:
o rodzaj i glebokos¢ osadzenia uziomu powinna by¢ taka aby wysychanie i zamarzanie gruntu nie
powodowato zwickszenia rezystancji powyzej wymaganych wartosci,
o zastosowane materialy i konstrukcja uzioméw powinny zapewnia¢ odpornos¢ na uszkodzenia
mechaniczne korozje.

5.9.3. Przewody uziemiajace

v' Przewody uziemiajace powinny by¢ dobrane na takich samych zasadach jak przewody ochronne, a o ile sg
zakopane w ziemi powinny mie¢ przekroje zgodne z tablica 3.1.

v Polgczenie przewodu uziemiajgcego z uziomem powinno by¢ wykonane w sposob pewny i trwaty, zarowno
pod wzgledem mechanicznym jak i elektrycznym. W przypadku stosowania zaciskow, nie powinny one
powodowac uszkodzen uziomu (np. rury) lub przewodu uziemiajacego.

v' Przewody uziemiajgce wlozy¢ w rurze ochronnej w $cianie budynku poddasza do poziomu 9,8 m od terenu.
na tej wysokosci zainstalowaé zlacza kontrolne. Potaczenia z uziomem wykona¢ bednarkg.

6. Opis dzialah zwigzanych z kontrola i odbiorem robét

Szczegodtowy zakres kontroli i badan odbiorczych powinien by¢ okreslony w umowie pomigdzy Inwestorem i
wykonawca. Naklady rzeczowe robocizny ustalone sa dla zakresu i warunkéw technicznych, okreslonych w: -
wytycznych przeprowadzania badan i oceny instalacji elektrycznych podczas odbioru koncowego obiektu
budowlanego

v' instrukcjach eksploatacji urzadzen elektrycznych i teletechnicznych,
v Polskich Normach
v" Branzowych Normach.

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

v Do obowigzkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora Nadzoru
programu zapewnienia jako$ci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania robot, mozliwosci
techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie robot zgodnie z dokumentacja projektowa, ST
oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora Nadzoru.

PZJ bedzie zawierac:

czg$¢ ogblna opisujaca:

organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

bhp,

wykaz zespolow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegélnych elementéw robot,
system (sposéb i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jako$ciag wykonywanych robot,
wyposazenie w sprzgt i urzadzenia do pomiardéw i kontroli,

sposob oraz forme¢ gromadzenia wynikoéw badan, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmow sterujacych, a takze
wyciaganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i forme
przekazywania tych informacji Inspektora Nadzoru;
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czgs$¢ szezegdtowa opisujacy dla kazdego asortymentu robot:

wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

sposoOb zabezpieczenia i ochrony fadunkow przed utrata ich wlasciwos$ci w czasie transportu,

sposob i procedure pomiardéw i badan,

sposoOb postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.
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6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozona
jako$¢ robot.

v Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrole robot i jako$ci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do
wykonania robot.

v' Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, Ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

v' Wykonawca bedzie przeprowadzaé¢ pomiary i badania materialow oraz robot z czestotliwo$cia zapewniajaca
stwierdzenie, Ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowe;j i ST

v" Minimalne wymagania co do zakresu badaf i ich czgstotliwo$¢ sg okreslone w ST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny,
aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.

v Wykonawca dostarczy do Inspektora Nadzoru $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadaja wazna legalizacje, zostaly prawidtlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom
norm

v okreslajgcych procedury badan.

v' Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badafh materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Badania w czasie wykonywania robdt.

6.3.1. Wykopy pod kable i stupy oswietleniowe
Po wykonaniu wykopow pod kable i stupy , sprawdzeniu podlegaja wymiary poprzeczne wykopu i zgodnos¢ ich
tras 1 lokalizacji z dokumentacja projektowa i geodezyjna. Odchylka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie
powinna przekracza¢ 0,5 m. Po zasypaniu fundamentéw, kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zaggszczenia gruntu oraz
sprawdzi¢ sposob usunig¢cia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3.2. Fundamenty
Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztaltu i wymiardw, wygladu zewnetrznego oraz
wytrzymato$ci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej. Ponadto
nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ ustawienia i rzgdne posadowienia.

6.3.3. Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodno$ci z wymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentow,
wedtug ktorych zostaty wykonane, na podstawie atestow, protokotow odbioru albo innych dokumentow.

6.3.4. Ukladanie kabli
W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace pomiary:

o glebokosci zakopania kabla,

o grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

o odleglosci folii ochronnej od kabla,

o stopnia zaggszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu. Pomiary nalezy
wykonywac co 10 m budowane;j linii kablowej, a uzyskane wyniki moga by¢ uznane za dobre, jezeli
odbiegaja od zatozonych w dokumentacji nie wigcej niz o 10%.

6.4. Sprawdzenie ciaglosci Zyl
Sprawdzenie ciagtosci zyt roboczych oraz zgodnosci faz nalezy wykonywac przy uzyciu przyrzadéw o napigciu nie
przekraczajacym 24V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli poszczegdlne Zyly nie maja przerw oraz
jesli poszczegoblne fazy na obu koncach linii s oznaczone identycznie.

6.5. Pomiar rezystancji izolacji
Pomiar nalezy wykona¢ za pomocag megaomomierza o napi¢ciu nie mniejszym niz 2,5kV, dokonujac odczytu po
czasie niezb¢dnym do ustalenia si¢ mierzonej warto$ci. Wynik nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli rezystancja izolacji
wynosi co najmniej: 20MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o
napi¢ciu znamionowym do 1kV, 5S0MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru



nasyconego, o napi¢ciu znamionowym wyzszym niz 1kV oraz kablami elektroenergetycznymi o izolacji z tworzyw
sztucznych, 0,75 dopuszczalne) wartosci rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-76/E-90300.

6.6. Proba napigciowa izolacji
Probie napigciowej izolacji podlegaja wszystkie linie kablowe. Probe napigciowa nalezy wykona¢ pradem stalym
Iub wyprostowanym. W przypadku lina kablowej o napi¢ciu znamionowym wyzszym niz 1kV, prad uptywu nalezy
mierzy¢ oddzielnie dla kazdej Zyty. Wynik proby napicciowe;j izolacji nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli:
o izolacja kazdej Zyty wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawéw przebicia
czgsciowego, napigcie probiercze o wartosci rownej 0,75 napigcia probierczego kabla wg
PN-76/E-90300,
o wartoé¢ pradu uplywu dla poszczegdlnych Zyt nie przekroczy 300pA/km i nie wzrasta w czasie
ostatnich 4mm. badania; w liniach o dtugosci nie przekraczajacej 300ni dopuszcza si¢ warto$¢ pradu
uplywu 100p/km.

6.7. Shupy oswietleniowe

Stupy oswietleniowe, po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod katem: doktadnos$ci ustawienia pionowego;
jakosci potaczen kabli i przewodoéw jakosci potaczen srubowych shupow stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej
wszystkich elementow.

6.8. Badania po wykonaniu robét
W przypadku zadawalajacych wynikow pomiaréow i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania robdt, na
wniosek Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badan po wykonaniu robét.

6.9. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét
Wszystkie materiaty nie spelniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach ST zostang przez Inspektora
Nadzoru odrzucone. Wszystkie elementy robot, ktore wykazuja odstgpstwa od postanowien ST zostang rozebrane i
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

6.10. Certyfikaty i deklaracje
Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do Uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

v’ certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, Ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepiséw i dokumentdéw
technicznych,

v deklaracje zgodno$ci lub certyfikat zgodnosci z: Polskag Normg lub aprobatg techniczng ( w przypadku
wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy ), jezeli nie sa objete certyfikacja i ktore spetniaja
wymogi ST
normami branzowymi
Aparaty i osprz¢t musza posiada¢ w/w. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan bgda dostarczone przez Wykonawce
Inspektorowi Nadzoru.

v’ Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagah beda odrzucone.
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6.11. Dokumenty budowy

Dziennik budowy

Rejestr obmiarow

Pozostate dokumenty budowy:

pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

protokoty przekazania terenu budowy,

umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
protokoty odbioru robot,

protokoly z narad i ustalen,

korespondencje na budowie.
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.12.Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wgladu na
Zyczenie Zamawiajacego.

AN
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7. Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robét
Jednostka obmiarowa dla instalacji elektrycznych sa:



v’ przewody -mb
v rury ochronne -mb
v' osprzet - szt
v'  oprawy o$wietleniowe - szt
v’ przebicia i przekucia - dlugo$¢ (cm) i $rednica (cm)

Obmiar powinien by¢ wykonany zgodnie z zasadami przyjetymi w kosztorysowaniu. Przedmiary robot
sporzadzono w oparciu o zalozenia kalkulacyjne zamieszczone w katalogu naktadow rzeczowych KNNR. Po
zakonczeniu robdt instalacyjnych nalezy dokona¢ obmiaru powykonawczego w obecnosci inspektora nadzoru.

8. Sposob odbioru robét

8.1. Wymagania ogélne.
Przy robotach elektrycznych nalezy przed zasadniczymi odbiorami stosowac rowniez odbiory dodatkowe.

8.2. Odbidér mi¢dzyoperacyjny.

v" Odbioru miedzyoperacyjnego dokonuje kierownik robdt przy udziale zainteresowanych majstrow i
brygadzistow.

v" Przy dokonywaniu odbioru mi¢dzyoperacyjnego robot nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ odbieranych robot z
dokumentacja projektowo-kosztorysowa i z ewentualnymi zapisami uprawnionych oséb w dzienniku
budowy.

v' Z kazdego dokonanego odbioru migdzyoperacyjnego powinien by¢ sporzadzony protokot podpisany przez
wszystkich cztonkéw komisji, zawierajacy oceng wykonanych robdt i ewentualne zalecenia, ktore powinny
by¢ wykonane przed podjeciem dalszych prac. Wyniki dokonanego odbioru mi¢dzyoperacyjnego powinny
by¢ wpisane do dziennika (budowy) robot.

8.3. Odbior czgsciowy.

v" Odbiorem czeSciowym moze by¢ objeta cze$¢ obiektu, instalacji lub robét, stanowigca etapowa cato$c.
Odbior czgsciowy ma na celu jakosciowe 1 ilosciowe sprawdzenie wykonanych robot.

v" Do odbioréw czgSciowych zalicza si¢ tez odbiory robot przewidzianych do zakrycia, w celu sprawdzenia
jakosci wykonania robot oraz dokonania ich obmiaru. Odbidr tych robot powinien byé¢ przeprowadzony
komisyjnie, w obecnosci zamawiajacego. Wykonawca jest obowigzany zawiadomi¢ zamawiajacego o
odbiorze w terminie umozliwiajacym udziat przedstawiciela zamawiajacego. Z odbioru robot ulegajacych
zakryciu sporzadza si¢ protokot, ktorego wyniki nalezy wpisa¢ do dziennika budowy (robot), w tym réwniez
wyniki oceny jakosci.

v' Czes$ciowy odbiodr obiektu powinien by¢ dokonywany przez komisje powotang przez inwestora. W sktad
komisji powinni wchodzi¢: przedstawiciel inwestora, przedstawiciel generalnego wykonawcy, kierownicy
robot i ewentualnie inne powotane osoby.

v Z dokonanego odbioru cze$ciowego nalezy spisa¢ protokot, w ktérym powinny by¢ wymienione ewentualne

wykryte wady (usterki) oraz okreslone terminy ich usunigcia. ROwnocze$nie nalezy dokona¢ odpowiedniego

wpisu w dzienniku budowy (robo6t) z ewentualnym dotaczeniem kopii protokotu.

Po zgloszeniu przez wykonawce usuni¢cia wad (usterek) wymienionych w protokole, zamawiajacy

dokonuje sprawdzenia (tzw. odbidr po usterkowy) stwierdzajac to w oddzielnym protokole z rownoczesnym

wpisem do dziennika budowy (robot) informujagcym o usunigciu usterek.

Odbiorom czg¢éciowym podlegaja;

osadzone konstrukcje wsporcze,

ulozone rury,

instalacje przed zalaczeniem pod napigcie.

instalacje podtynkowe przed tynkowaniem,

inny fragmenty instalacji, ktore beda niewidoczne lub bardzo trudne do sprawdzenia po zakonczeniu robot

montazowych.

Usterki wykryte przy odbiorze cz¢éciowym powinny by¢ wpisane do dziennika robdt (budowy). Brak wpisu nalezy
traktowac jako stwierdzenie nalezytego stanu elementoéw i prawidlowos$ci montazu.
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8.4. Odbior koncowy.
v Odbiodr koncowy przeprowadza si¢ na podstawie technicznych warunkow odbioru robét przy przestrzeganiu
og6lnych zasad odbioru obiektow.

v Odbioér koncowy robot wykonanych w obiekcie dokonywany przez inwestora moze by¢ polaczony z
odbiorem majacym na celu przekazanie obiektu Uzytkownikowi do eksploatacji.

4 Odbioér koncowy powinien by¢ poprzedzony technicznymi odbiorami czgSciowymi oraz po przeprowadzeniu
rozruchu technologicznego (jesli byt zlecony wykonawcy przez inwestora). Zakonczenie i wyniki wymienionych prac
powinny by¢ wlasciwie udokumentowane.



4 Odbioru koncowego od wykonawcy dokonuje przedstawiciel zamawiajacego. Moze on korzystaé¢ z opinii
komisji w tym celu powotanej, ztozonej z rzeczoznawcoéw i przedstawicieli uzytkownika oraz kompetentnych
organow.

v Przed przystapieniem do odbioru koncowego wykonawca jest zobowigzany do przygotowania dokumentow
potrzebnych do nalezytej oceny wykonanych robot bedacych przedmiotem odbioru:
o o$wiadczenie o zakonczeniu robot
umowy z uzupelnieniami i uzgodnieniami
protokotow z dokonanych pomiaréw, préb montazowych i prac rozruchowych,
dziennika budowy (robot),
ewentualnych opinii rzeczoznawcow,
projektéw z naniesionymi poprawkami

O O O O O

4 Przy dokonywaniu odbioru konicowego nalezy:
o sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonanych robot z umows, dokumentacja projektowo-kosztorysowa, warunkami
technicznymi wykonania, normami i przepisami,
o sprawdzi¢ udokumentowanie jakosci wykonanych robét (instalacji) odpowiednimi protokotami prob
montazowych, sprawdzajac przy tym wykonanie zalecen i ustalen zawartych w tych protokotach,
o stwierdzi¢, czy odbierany obiekt spetnia warunki zasad prawidtowej eksploatacji i moze by¢ Uzytkowany
o lub stwierdzic istniejace wady i usterki.
v Z odbioru koncowego powinien by¢ spisany protokol podpisany przez: upowaznionych przedstawicieli
zamawiajacego, przekazujacego wykonang robot¢ (obiekt) oraz osoby uczestniczace w czynno$ciach odbioru.
Protoko6t powinien zawiera¢ ustalenia poczynione w toku odbioru, stwierdzone ewentualne wady i usterki oraz
uzgodnione terminy ich usunigcia. W przypadku gdy wyniki odbioru koncowego upowazniaja do przyjecia obiektu do
eksploatacji, protokét powinien zawiera¢ odno$ne o$wiadczenie zamawiajacego lub w przypadku przeciwnym
-odmowg wraz z jej uzasadnieniem. W obu przypadkach konieczny jest odpowiedni wpis w dzienniku budowy (robot).

9. Rozliczenie prac towarzyszacych
Prace towarzyszace przedstawiono w p. 1.3
Prace towarzyszace begda przedmiotem odbiorow czg¢sciowych.
Odbiory cz¢sciowe opisano w p. 8.3.
Prace towarzyszace wyszczegdlnione w p.1.3 beda rozliczone na ogdlnych zasadach przyjetych w umowie
na realizacj¢ robot.

10. Dokumenty odniesienia

10.1. Dokumentacja projektowa
1.Projekt Wykonawczy - O$wietlenie terenu
10.2. Rozporzadzenia

10.2.1. Ustawa Prawo budowlane z dn. 7 lipca 1994r (Dz. U .Nr 106/100 poz. 1126, Nr 109/00 poz. 1157, Nr 120/00
poz. 1268, Nr 5/01 poz. 42, Nr 100/01 poz. 1085, Nr 110/01 poz. 1190, Nr 115/01 poz. 1229, Nr 129/01 poz.
1439, Nr 154/01 poz. 1800, Nr 80/03 poz. 718

10.2.2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002 r w sprawie warunkoéw technicznych jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75/02 poz. 690, Nr 109/04 poz. 1156)

10.2.3. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dn. 31 lipca 1998 r w sprawie systemoéw
oceny zgodnosci deklaracji zgodnosci oraz sposobu znakowania wyrobéw budowlanych dopuszczonych do
obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie (Dz. U. Nr 113/92 poz. 728)

10.2.4. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998r w sprawie aprobat i
kryteriow technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobow budowlanych (Dz. U. Nr 107/98poz. 679,
Nr 8/02 poz. 71).

10.2.5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r w sprawie szczegotowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu
funkcjonalno uzytkowego (Dz. U. Nr 202/04 poz. 2072)

10.2.6. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28.08.2003 r w sprawie ogloszenia jednolitego
tekstu rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie ogdlnych przepisow bezpieczenstwa i
higieny pracy (Dz. U. Nr 169/2003, poz. 1650)

10.2.7. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonania robot budowlanych (Dz. U. Nr 47/03 poz. 401)

10.2.8. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dn. 17.09.1999 r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz. U. Nr 80/1999, poz. 912).

10.3.Normy )
10.3.1. PN-EN 12464-1 : 200 Swiatlo i o$wietlenie. Oswietlenie miejsc pracy. Cz¢§¢ 1 Miejsca pracy we
wnetrzu.



10.3.2. PN-IEC 364-4-481:1994 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor srodkow ochrony, w zaleznosci od wpltywow zewngtrznych. Wybor
srodkéw ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci od wplywow zewnetrznych.

10.3.3. PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe

10.3.4. PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie ogoélnych
charakterystyk

10.3.5. PN-IEC 60364-441:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

10.3.6. PN-IEC 60364-442:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddzialywania cieplnego.

10.3.7. PN-IEC 60364-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pragdem przetezeniowym.

10.3.8. PN-IEC 60364-4-442:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona instalacji niskiego napigcia przed
przejsciowymi przepigciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego napigcia.

10.3.9. PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed przepi¢ciami atmosferycznymi
lub aczeniowymi.

10.3.10. PN-IEC 60364-4-444:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed zakldéceniami
elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach obiektow budowlanych.

10.3.11. PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napigcia.

10.3.12. PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Odfaczanie izolacyjne i taczenie.

10.3.13. PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenistwa. Stosowanie $rodkow ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo.
Postanowienia ogolne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

10.3.14.  PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczefistwa. Stosowanie $rodkow ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo. Srodki
ochrony przed pradem przetezeniowym.

10.3.15. PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor srodkéw ochrony w zaleZnosci od wptywéw zewnetrznych. Ochrona
przeciwpozarowa.

10.3.16. PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogolne

10.3.17. PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

10.3.18. PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata przewodow.

10.3.19.  PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Doboér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

10.3.20. PN-IEC 60364-5-534:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Doboér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Urzadzenia do ochrony przed przepigciami.

10.3.21. PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Doboér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do odlaczenia izolacyjnego
itaczenia.

10.3.22. PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne

10.3.23. PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzenie.
Sprawdzenie odbiorcze.

10.3.24.  PN-IEC 60364-5-559:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Doboér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Inne wyposazenie. Oprawy o$wietleniowe i instalacje oswietleniowe.



10.3.25. PN-IEC 60364-7-701:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanne lub basen
natryskowy.

10.3.26. PN-91/E-05010 Zakresy napigciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych.

10.3.27. N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. projektowanie i budowa.

10.3.28. 10.3.28 PN-EN-13201 Oswietlenie drog publicznych



