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6. Opis techniczny
6.1. Przedmiot opracowania
Przedmiotem opracowania jest przylacze kablowe oraz ztgcze kablowo pomiarowe ZK-1+1P, zasilajace
projektowane o§wietlenie drogowe w Dgblin przy ul. Tysiagclecia. Inwestorem jest Powiat Rycki, 08-500 Ryki,
ul. Wyczoétkowskiego 10A.

6.2. Podstawa opracowania

Podstawa do opracowania byto:
e program funkcjonalno uzytkowy,

warunki techniczne przylaczenia,
mapa do celéw projektowych,
wizja lokalna,
wytyczne Inwestora,
wytyczne innych branz,
posiadana wiedza i do§wiadczenie,
aktualne przepisy PB, rozporzadzenia i normy branzowe.

6.3. Zakres opracowania
Opracowanie obejmuje swym zakresem:
e budowa przylacza kablowego,
e budowa ztacza kablowo pomiarowego ZK-1+1P,
e  ochrong przed porazeniem pradem elektrycznym,
e uwagi koncowe.

6.4. Zasilanie

W celu przylaczenia do sieci elektroenergetycznej projektowanego ztacza kablowo pomiarowego ZK-1+1P
zgodnie z warunkami nr 17-C3/WP/00322 nalezy na terenie dziatki 3273 w poblizu stupa nr 1 linii
napowietrznej nN 3011 DEBLIN ST-29, w miejscu ogdlnie dostgpnym umiesci¢ ztacze kablowo licznikowe.
Ztacze to nalezy zasili¢ przytaczem kablowym ze stupa nr 1 linii napowietrznej nN 0,4kV zasilanej ze stacji
transformatorowej 15/0,4kV 3011 De¢blin ST-29 znajdujacym si¢ na dz. nr 3267/1. Na shupie linii napowietrznej
wykonanej przewodem golym nalezy wykona¢ za pomocg zaciskow odgalezienie kablem typu YAKY 4x35. W
miejscu wykonania odgalezienia nalezy zainstalowa¢ ochronniki przepigciowe typu A np. ETITEC A.
Ochronniki przylaczy¢ do istniejacego uziemienia stupa. Projektowany kabel YAKY 4x35 sprowadzi¢ po shupie
do gruntu na glgboko$¢ 0,7m i po trasie pokazanej na rysunku IE-1 wprowadzi¢ do projektowanego zlacza ZK-
1+1P. Do wysokosci 2,5m na stupie i glebokosci 0,5m w gruncie kabel nalezy uktada¢ w rurze ochronnej np.
typu BE-50 mocowanej uchwytami do stupa. Kofice rur nalezy zabezpieczy¢ przed wnikaniem wody. Na
wysokosci ok. 2,0m nad poziomem gruntu na rurze nalezy umiesci¢ tabliczke opisowa kabla. Koniec przylacza
wchodzacy do zlacza nalezy zabezpieczy¢ 4-palczatky termokurczliwg oraz zarobi¢ koncoéwkami KA-35. Na
kablu nalezy umiescic¢ tabliczke opisows.

6.5. Zlgcze ZK-1+1P

Jako ztacze kablowo-licznikowe projektuje si¢ typowe ztacze produkcji ZPUE Gliwice. Obudowa bedzie
wykonana z tworzywa termoutwardzalnego w II kl. izolacji o stopniu ochrony IP44. Cata obudowa bedzie
fabrycznie pokryta lakierem chronigcym przed promieniowaniem UV oraz przed malowaniem i naklejaniem
ulotek. Ztacze bedzie sktadaé si¢ z dwoch czgsci. Pierwsza kablowa, zbudowana z obudowy SKRF520/400/1,
kieszeni kablowej i fundamentu. W czg¢$ci tej bedzie zabudowana podstawa bezpiecznikowa LO01, 160A oraz
szyna Al 30x5 petnigcg funkcje zacisku N. Podstawe bezpiecznikowg wyposazy¢é w zwory WTZ-1. Nad czeécia
kablowa bedzie nadbudowana druga, pomiarowa cz¢$¢ ztgcza sktadajaca si¢ z obudéw SKRD 600/400/1. W niej
nalezy zamontowaé zabezpieczenie przedlicznikowe w postaci wylacznika instalacyjnego nadmiarowo-
pradowego S303 C10A w obudowie S4 przystosowanej do plombowania, tablice licznikowa wraz z licznikiem z
ostong przystosowana do plombowania oraz listwg¢ zaciskowa LZ35 z ostona. Nalezy przewidzie¢ rezerwe
miejsca na montaz zegara przetaczajacego taryfy. Zlacze wyposazone w zamek systemu MASTER-KEY. Ztacze
nalezy odpowiednio opisa¢ tabliczkami z nazwa i numerem zl3cza oraz ze znaczkiem uziemienia.

Po wprowadzeniu i podpigciu kabla do ztacza, fundament ztacza, zgodnie z zaleceniami producenta, zasypac
piaskiem suchym ok. 0,06m3, odgradzajac wczesniej glebe folia od wnetrza fundamentu i uszczelni¢. Widok
zlacza pokazano na rysunku nr IE-3. Szczegély wykonania i plombowania uzgodni¢ na roboczo z PGE
Dystrybucja S. A.



6.6. Ochrona przeciwprzepigciowa

Dla zapewnienia odpowiedniego stopnia ochrony od przepig¢ elektrycznych w miejscu zasilenia
projektowanego przylacza kablowego do linii napowietrznej projektuje si¢ ochronniki przepigciowe typu
ETITEC A. Montaz ochronnikoéw nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zaleceniami producenta. Ochronniki nalezy
potaczy¢ za pomoca linki LgY 16 w istniejacym uziemieniem shupa. Nalezy przeprowadzi¢ prace kontrolne
majace na celu sprawdzenie stany technicznego istniejacego uziemienia. Warto§¢ pomierzonej rezystancji
uziemienia powinna spetnia¢ warunek RU<10Q. W przypadku stwierdzenia, ze warunek ten nie zostat spetniony
istniejace uziemienie nalezy uzupelni¢ o uziom szpilkowy w iloSci koniecznej do spelienia zaktadanych
zatozen.

6.7. Uziemienie

Dla zapewnienia odpowiedniej ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym projektowane ztgcze nalezy
uziemi¢. Projektuje si¢ uziom szpilkowy wykonany za pomoca dwoch zestawdéw uziomow. Kazdy z zestawow
bedzie si¢ sktadal z 2 potaczonych ze soba szpilek stalowych ocynkowanych o dlugosci 1,5m z jednej strony
zakonczony grotem a z drugiej zaciskiem przylaczeniowym. Uziomy nalezy wbi¢ w grunt na taka glebokosé
taka by goérna krawedz znajdowata si¢ na glgbokosci 0,6m pod gruntem. Uziomy z szyna N w zlaczu nalezy
potaczy¢ bednarka stalowa FeZn 25x4. Warto$¢ uziemienia zlgcza powinna wynosi¢ RU<30Q. Warto$¢
uziemienia stupa RU<10Q.

6.8. Linia kablowa

Dla zasilania projektowanego ztacza ZK-1+1P nalezy zastosowac¢ kabel typu: YKYZo 4x35. Uktadanie kabla.
W ramach prac przygotowawczych nalezy wykonac tyczenie trasy kablowej. Nastgpnie, pod uktadany kabel
nalezy wykona¢ wykop o gigbokosci 80cm, na dnie wykopu nalezy podsypke 10cm warstwa piasku. Na tak
wykonana podsypke nalezy ulozy¢ kabel z zapasem okoto 1-3% w "zygzak". Nastepnie kabel nalezy przysypac
10cm warstwg piasku i okoto 25cm warstwa gruntu rodzimego bez ewentualnego gruzu. Nalezy wykonaé
inwentaryzacje geodezyjna. Potem nalezy w wykopie ulozy¢ folie koloru niebieskiego i dokonczy¢ zasypywanie
kabla. Po zakopaniu wykopu nalezy odtworzy¢ nawierzchnie gruntu. Wszystkie konce kabli nalezy zakonczy¢
glowiczkami 4-palczastymi i oznaczy¢ odpowiednia tabliczka opisowa po wprowadzenia to zlacza, na stup. Po
wykonaniu prac monterskich nalezy wykona¢ pomiary, ktéorych pozytywne wyniki nalezy dotaczy¢ do
dokumentacji powykonawcze;j.

6.9. Ochrona przed porazeniem prgdem elektrycznym
Jako ochrong przed porazeniem pradem elektrycznym projektuje si¢ samoczynne wylaczenie zasilania w
czasie opisanym w obowigzujacych normach.

6.10. Deklaracja zastosowanych urzgdzen

Z uwagi na koniecznos¢:

e doboru odpowiednich parametrow urzadzen i aparatury pod wzgledem technicznym,
e doboru odpowiednich urzadzen pod wzgledem gabarytow i ci¢zaru,
e wykonanie obliczen na konkretnych elementach,

w projekcie dla czgsci rozwigzan i doboru urzadzen przedstawiono konkretne rozwigzania techniczne (wybor
typow urzadzen), w zakresie: znaku aktywnego D-6 wraz z oprawami i osprzg¢tem oraz innych ujetych w
niniejszej dokumentacji. Przedstawiony dobor nie moze by¢ wiazacy z punktu widzenia pozwolenia na budowe i
wyboru wykonawcy gdyz jest jedynie przykladowy dla zachowania koordynacji branzowej i dokonania
stosownych uzgodnien. Dla osprzgtu i typéw opraw podano konkretne dobory dla potrzeb okreslenia standardow
wykonania instalacji, wykonania wizualizacji. Zmiana typow opraw oswietleniowych wyltacznie za zgoda
Inwestora, Architekta i projektanta po akceptacji wizualnej i technicznej przyjetych zamiennikow. W punktu
widzenia technicznego dopuszcza si¢ mozliwos$¢ zastosowania systemoéw réwnorzednych spetniajacych opisane
w projekcie funkcje. Parametry techniczne zastosowanych rozwigzan zamiennych musza by¢ jednak analogiczne
do zaprojektowanych. Przed przystapieniem do realizacji zgodnos$¢ techniczna musi zosta¢ potwierdzona przez
Inwestora poprzez opini¢ projektanta i ew. powolane przez Inwestora stuzby nadzoru budowy. Protokét zmiany
systemu z podaniem zamiennikow powinien zosta¢ zawarty w dokumentacji powykonawczej. Nalezy stosowac
wylacznie urzadzenia, wyroby i materiaty posiadajace $wiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie
Iub $wiadectwo kwalifikacji, jakosci, wzglgdnie oznaczonych znakiem, jakosci lub znakiem bezpieczenstwa,
wydanymi przez uprawnione jednostki kwalifikujace. Obowiazkiem Wykonawcy jest upewnienie si¢, ze
zastosowane w dokumentacji urzadzenia moga by¢ dostarczone przez dostawcéw w wymaganym terminie.
Wykonawca w zadnym wypadku nie moze odstapi¢ od przestrzegania Prawa Budowlanego, odpowiednich norm
czy postanowien umowy z Inwestorem.



6.11. Informacja geotechniczne

W zwiazku z wystgpowaniem prostych warunkéw gruntowych, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Transportu, Budownictwa i1 Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych, zakwalifikowano projektowany obiekt do I
kategorii geotechnicznej, a warunki gruntowe na przedmiotowym terenie do prostych warunkoéw gruntowych.

6.12. Informacja o obszarze oddzialywania
Projektowane urzadzenia elektroenergetyczne, linie kablowe nie maja wptywu na stopien zanieczyszczenia
gleby, wod i powietrza i nie oddziatuje w istotny sposob na §rodowisko, poniewaz:
nie wymagaja zapotrzebowania w wode i odprowadzania $ciekow,
nie powodujg emisji zanieczyszczen gazowych (w tym zapachow), pylowych i ptynnych,
nie wytwarzaja odpadow statych,
nie emitujg hatasu oraz wibracji, promieniowania, zaktocen elektromagnetycznych i innych,
w trakcie budowy moga spowodowac¢ przemieszczenie warstwy gleby o glebokosci okoto 1,0m i
szerokosci wykopu zwykle 0,4m,
e nie wptywaja znaczaco na wody powierzchniowe i podziemne,
e w minimalnym stopniu moga wptywaé na mogacy wystapi¢ drzewostan i powierzchni¢ ziemi.
Zgodnie z Rozporzadzeniem Rady Ministrow z dnia 9 listopada 2010r. w sprawie okreslenia rodzajow
przedsigwzig¢ mogacych znaczaco oddziatywac na srodowisko oraz szczegoélnych uwarunkowan zwigzanych z
kwalifikowaniem do sporzadzania raportu o oddziatywaniu na §rodowisko (Dziennik Ustaw nr 1397 z 2010r.),

budowa projektowanych urzadzen niskiego napigcia nie wymaga sporzadzania w/w raportu gdyz nie spowoduje
wzrostu emisji o nie mniej niz 20% i wzrostu zuzycia surowcoOw, materialdw, paliw i energii o nie mniej niz
20%. Po zakoficzeniu robot przywroécony zostanie stan poprzedni, projektowany nawierzchni terenu. Inwestor
wykona roboty wykonczeniowe w pelnym zakresie objetym inwestycja, z nawiezieniem humusu i obsadzeniem
terenu nasionami traw i drzew.

6.13. Uwagi koncowe
Projekt nadaje si¢ do realizacji tylko pod warunkiem uzyskania zatwierdzenia przez Inwestora, co

potwierdzone zostanie pieczecia ,,Do realizacji” i podpisem Inspektora Nadzoru. Jezeli zdaniem Oferenta lub
Wykonawcy, w dostarczonej dokumentacji projektowej nie ujgto wszystkich koniecznych elementoéw, zaroéwno
w zakresie podstawowego zagadnienia, jak i branz zwigzanych, to przed przystapieniem do wyceny i robot musi
zgtosi¢ listg¢ uwag, do ktorych ustosunkuje si¢ projektant. W innym przypadku uwaza si¢, ze dokumentacja
zostata zaakceptowana przez wykonawce i przyjeta do realizacji bez uwag. Instalacje nalezy wykona¢ zgodnie z
obowiazujacymi normami i przepisami. W przypadku stosowania jakichkolwiek rozwiazan systemowych nalezy
przy wycenie uwzgledni¢ wszystkie elementy danego systemu, niezbgdne do zrealizowania catosci prac.
Wszystkie proponowane przez Wykonawce zamienne rozwigzania powinny zosta¢ przedtozone Inwestorowi lub
jego reprezentantom do ostatecznej akceptacji. Wszystkie elementy ujete w opisie, a nie uj¢te na rysunkach lub
ujete na rysunkach, a nie ujete w opisie, winne by¢ traktowane tak, jakby byly ujete w obu cze$ciach. W
przypadku rozbieznosci w jakimkolwiek z elementow dokumentacji nalezy zgtosi¢ problem projektantowi, ktéry
zobowigzany bedzie do jego pisemnego rozstrzygnigcia. Wszystkie materialty winny odpowiadaé polskim
normom 1 posiada¢ niezb¢dne atesty i1 spetnia¢ odpowiednie przepisy. Wszystkie zastosowane aparaty i
urzadzenia elektryczne, kable oraz przewody, powinny posiada¢ odpowiednie atesty lub certyfikaty. W
przypadku btedu, pomytki lub watpliwosci interpretacyjnych dotyczacych niniejszej dokumentacji, Wykonawca
przed ztozeniem oferty, powinien wyjasni¢ kwestie sporne z Inwestorem, ktory jako jedyny jest upowazniony do
wprowadzania zmian. Wszelkie niewyjasnione kwestie rozstrzygane be¢da na korzy$¢ Inwestora. Wykonawca
jest zobowigzany do zrealizowania wszystkich brakujacych i pominigtych w niniejszym opracowaniu elementow
instalacji wraz z dostarczeniem koniecznych materialow i urzadzen dla tych instalacji. Montazu urzadzen
dokona¢ zgodnie z dokumentacjami techniczno-ruchowymi. Odstepstwa od projektu nalezy uzgadnia¢ w ramach
nadzoru autorskiego. Calo$¢ prac powinna by¢ wykonana przez osob¢ lub firme elektryczng uprawniong do
wykonywania prac zwigzanych z montazem instalacji elektrycznych. Catos¢ prac powinna wykonaé firma lub
osoby posiadajace stosowne kwalifikacje i uprawnienia . Kierownik robdt elektrycznych powinien posiadaé
uprawnienie do kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen w specjalnosci sieci, instalacje i urzadzenia
elektryczne i elektroenergetyczne. Po wykonaniu wszystkich prac zwigzanych z montazem instalacji nalezy
dokona¢ sprawdzenia odbiorczego zgodnie z norma. Do odbioru koncowego robot nalezy przedstawic:

» dokumentacj¢ powykonawcza poswiadczong przez wykonawce i inspektora nadzoru w

zakresie wprowadzanych zmian i uzupetnien,
»  protokoty odbioru robot czgéciowych i ulegajacych zakryciu,
»  protokoty pomiarow,



» os$wiadczenie wykonawcy o wykonaniu robot zgodnie z projektem i obowigzujacymi
przepisami,
» wymagane atesty i certyfikaty na zbudowang aparature i osprzgt.
Calos¢ prac montazowych wykona¢ zgodnie z zasadami sztuki budowlanej, stosujac si¢ do zalecen
obowigzujacych w tym zakresie norm i przepiséw, DTR producentow.



7. Obliczenia techniczne
Tabela 1. Obliczenia sprawdzajace dobor kabla



8. Zestawienie podstawowych materialéw

Tabela nr 2. Zestawienie podstawowych materiatow

Lp. | Wyszczegolnione — przylacze kablowe J.m. | Tlo§¢ | Uwaga
1. | Zaciski przylaczeniowe SZt. 4
2. | Folia koloru niebieskiego m 4
3. | Kabel YAKY 4x35 szt. 18
4. | Glowiczka termokurczliwa 4-lalczasta szt. 2
5. | Rura ostonowa BE-50 m 3
6. | Uchwyt do mocowania rury / kabla Szt. 8
7. | Uszczelnienie termokurczliwe rury BE-50 SZt. 2
8. | Koncowka kablowa AK-35 szt. 4
9. | Tabliczka opisowa kabel duza (rura ostonowa) SZt. 1
10. | Tabliczka opisowa kabel mata (ztacze kablowo pomiarowe) Szt. 1
11. | Tabliczka opisowa licznik (ztacze kablowo pomiarowe) SZt. 1
12. | Ochronnik przepigciowy ETITEC A Szt. 4
13. | Linka LgY 16 m 3
Tabela nr 3. Zestawienie podstawowych materiatow
Lp. | Wyszczegolnione — zlacze kablowe ZK-1+1L J.m. | Tlo§¢ | Uwaga
1. | Ziacze kablowo - pomiarowe typu: ZK-1+1L kpl. 1 IE-3
2. | Wylacznik nadmiarowo pradowy typu: CLS6-C10/3 SZt. 1
3. | Zwora typu WTZ-1 Szt. 3
4. | Tabliczka opisowa ztacze Szt. 1
5. | Tabliczka ze znakiem uziemienia szt. 1
6. | Uziom szpilkowy L=1,5m; 18 stalowy ocynkowany Szt. 4
7. | Grot do uziomu szt. 2
8. | Koncowka z zaciskiem na pret stalowy @18 SZt. 2
9. | Bednarka stalowa ocynkowana FeZn 25x4 m 4




9. Cze$¢ graficzna opracowania:
e Plany sytuacyjny, zewnetrzne sieci kablowe 1E-1
e Schemat ideowy zasilania 1IE-2
e  Widok elewacji projektowanego ztacza ZK-1+1P IE-3



Pi - moc zainstalowanz

k - wspotczynnik jednokrotnosc:

Ps - moc skuteczna

cos@- wspotczynnik mocy

Ib - prad obciazenia

In - prad znamionowy zabezpieczenic

1z - wymagana dtugotrwata pradowa wytrzymato$¢ kabl:
k2 - wspétczynnik krotno$ci automat-1,45; topik-1,6
Idd - dtugotrwata obciazalno$¢ kable

s - przekroj zyly

v - konduktywno$¢ materiatu

AU - spadek napiecia
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